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(57) Abstract: 
FIELD: polishing materials.
SUBSTANCE: invention relates to a composition

of stabilizing additive used for improving
technological indices of polishing suspensions
based on aluminum oxide powders. Proposed
additive comprises, in mole parts: water :
glycerol : finely dispersed silicon oxide :

carboxymethylcellulose = 1:(0.085-0.1):(0.0003-
0.008):(0.000001-0.00001), respectively.
Invention provides improving quality in treatment
of plates in the polishing process.

EFFECT: improved and valuable properties of
additive.

1 tbl, 27 ex
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RU 2 287 004 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîëó÷åíèþ ñîñòàâà ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè, èñïîëüçóåìîé
äë  óëó÷øåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê øëèôîâàëüíîé ñóñïåíçèè íà îñíîâå
ïîðîøêîâ îêèñè àëþìèíè .

Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå äîáàâêè ê âîäíûì àáðàçèâíûì ñóñïåíçè ì
ýòèëåíãëèêîë  èëè ãëèöåðèíà, êîòîðûå âûïîëí þò ôóíêöèè ïîâûøåíè  â çêîñòè ñóñïåíçèè
è ïðåäîòâðàùåíè  èñïàðåíè  æèäêîé ôàçû [1]. Îäíàêî ñòàáèëèçèðóþùåå äåéñòâèå òàêèõ
äîáàâîê íåâåëèêî.

Èçâåñòíî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè, ïðåäîòâðàùàþùåé
îñåäàíèå àáðàçèâà â âîäíûõ ñóñïåíçè õ, òîíêîäèñïåðñíîãî îêñèäà êðåìíè , êîòîðûé
äîáàâë þò â êîëè÷åñòâå 5-10% ïî ìàññå [2]. Îäíàêî òàêà  äîáàâêà íå ðåøàåò çàäà÷è
êîìïëåêñíîãî óëó÷øåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àáðàçèâíîé
ñóñïåíçèè.

Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè ê âîäíûì ñóñïåíçè ì äë  îáðàáîòêè
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþòñ  âîäîðàñòâîðèìûå êàðáîêñèïîëèìåòèëåíû,
êîòîðûå îêàçûâàþò ñòàáèëèçèðóþùåå äåéñòâèå çà ñ÷åò ñâîåãî âûñîêîãî ìîëåêóë ðíîãî
âåñà [3]. Îäíàêî ÷àùå âñåãî îíè ïðèìåí þòñ  äë  ñòàáèëèçàöèè ïîëèðóþùèõ ñóñïåíçèé.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ñîñòàâó äîáàâêè  âë åòñ  ñîñòàâ, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ãëèöåðèí, äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó, êàðáîêñèïîëèìåòèëåí è òðèýòàíîëàìèí [4].
Èñïîëüçîâàíèå ãëèöåðèíà êàê îñíîâíîãî êîìïîíåíòà äîáàâêè ñíèæàåò åå ñòàáèëèçèðóþùèå
ñâîéñòâà, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ âûõîäà ãîäíûõ èçäåëèé.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå ðåøàåò çàäà÷ó ïîëó÷åíè  âûñîêîýôôåêòèâíîé
ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè ê àáðàçèâíîé ñóñïåíçèè íà îñíîâå îêèñè àëþìèíè  äë 
îïåðàöèè øëèôîâêè ïëàñòèí ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíè .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â óâåëè÷åíèè âûõîäà ãîäíûõ ïëàñòèí
ïðè øëèôîâêå. Äîñòèæåíèå óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà îáåñïå÷èâàåòñ  òåì, ÷òî
ñòàáèëèçèðóþùà  äîáàâêà, ñîäåðæàùà  äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó, ãëèöåðèí è íàòðèåâóþ
ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò òîíêîäèñïåðñíûé äèîêñèä
êðåìíè , à êîìïîíåíòû äîáàâêè âç òû â ñëåäóþùèõ ìîëüíûõ ÷àñò õ: äèñòèëëèðîâàííà 
âîäà 100; ãëèöåðèí 8,5-10; äèñïåðñíûé äèîêñèä êðåìíè  0,3-0,8; íàòðèåâà  ñîëü
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû 0,0001-0,001.

Äèîêñèä êðåìíè  è íàòðèåâà  ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû â óêàçàííûõ ñîîòíîøåíè õ
âûïîëí þò ñòàáèëèçèðóþùóþ ôóíêöèþ, à â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè
ïîâûøàþò ýôôåêòèâíîñòü ðàáî÷åé ñóñïåíçèè è óëó÷øàþò êà÷åñòâî øëèôîâêè êðåìíèåâûõ
ïëàñòèí. Çà ñ÷åò ýòîãî óâåëè÷èâàåòñ  âûõîä ãîäíûõ ïëàñòèí ïðè øëèôîâêå. Îòêëîíåíè  îò
çà âë åìûõ îïòèìàëüíûõ ñîîòíîøåíèé â ñîñòàâå ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè ñíèæàþò
ñòàáèëüíîñòü äîáàâêè è ïðîöåíò âûõîäà ãîäíûõ ïëàñòèí ïðè øëèôîâêå.

Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ïðè èçãîòîâëåíèè äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ,
ýêîëîãè÷åñêè áåçâðåäíûõ è áèîðàçëàãàåìûõ, ïîâûøàåòñ  ýêîëîãè÷íîñòü äîáàâêè.

Ïðîöåññ ïðèãîòîâëåíè  ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè ïðîèçâîäèëñ  â ñòåêë ííîì
öèëèíäðè÷åñêîì ñîñóäå, ïðè íåïðåðûâíîì ÓÇ-âîçäåéñòâèè è èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè
ôòîðîïëàñòîâîé ëîïàñòíîé ìåøàëêîé.

Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé â çêóþ æèäêîñòü ñåðîãî öâåòà, íå ñîäåðæàùóþ
ïîñòîðîííèõ ìåõàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, âèäèìûõ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì è èìååò
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

- удельна  плотность добавки не менее 1,30 г/см3

- динамическа  в зкость добавки не менее 1,25 Па

- рН добавки при 20°С 9,0-9,5

Äë  èçãîòîâëåíè  ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè â ñòåêë ííûé öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä
çàëèâàþò íåîáõîäèìûé îáúåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è äîáàâë þò òîíêîäèñïåðñíûé
äèîêñèä êðåìíè , çàòåì ýòîò ñîñóä ïîìåùàþò â óëüòðàçâóêîâóþ âàííó è ïðè íåïðåðûâíîì
óëüòðàçâóêîâîì äèñïåðãèðîâàíèè ïðîèçâîä ò ïåðåìåøèâàíèè ôòîðîïëàñòîâîé ëîïàñòíîé
ìåøàëêîé (V=250 îá./ìèí) â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ïîñëå ýòîãî äîáàâë þò
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó, ãëèöåðèí è ïðîäîëæàþò ïåðåìåøèâàíèå åùå 30 ìèíóò.
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Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ôèëüòðóþò ÷åðåç êàïðîíîâîå ñèòî.
Ïðèìåðû ñîñòàâîâ ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè.
Äë  ïðèãîòîâëåíè  ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå âåùåñòâà:

íàòðèåâà  ñîëü êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû (ÊÌÖ) (ìàðêè Ò-20, ÒÓ-6-15-1288-92);
äèñòèëëèðîâàííûé ãëèöåðèí (ìàðêè ×, ÃÎÑÒ 6824-96); äèîêñèä êðåìíè  ìàðêè À-175 è
äèñòèëëèðîâàííà  âîäà.

Ïðèìåð 1. Â ñòåêë ííûé öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä çàëèâàåì 1800 ìë äèñòèëëèðîâàííîé
âîäû (100 ìîëü) è äîáàâë åì 40 ã òîíêîäèñïåðñíîãî îêñèäà êðåìíè  (0,66 ìîëü), çàòåì
ñîñóä ïîìåùàåì â ÓÇ-âàííó è ïðè íåïðåðûâíîì ÓÇ-äèñïåðãèðîâàíèè ïðîèçâîäèì
ïåðåìåøèâàíèå ôòîðîïëàñòîâîé ëîïàñòíîé ìåøàëêîé â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ïîòîì
äîáàâë åì â ñîñóä 90 ã ÊÌÖ (0,0005 ìîëü) è 660 ìë (9 ìîëü) ãëèöåðèíà è ïðîäîëæàåì
ïåðåìåøèâàíèå åùå 30 ìèíóò. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ôèëüòðóåì ÷åðåç êàïðîíîâîå ñèòî è
îöåíèâàåì ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà. Ïîñëåäíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé â çêóþ
æèäêîñòü ñåðîãî öâåòà, íå ñîäåðæàùóþ ïîñòîðîííèõ ìåõàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, âèäèìûõ
íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Äðóãèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïðèìåðû 2-20. Ýòè ïðèìåðû îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷è  ïðèìåðîâ
ñîñòî ëè â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíè õ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Îòëè÷è  â ñîñòàâàõ ïðèìåðîâ,
à òàêæå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ ïðè ýòîì ïðîäóêòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïðèìåð 21. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 850 ìë ãëèöåðèíà (11,62 ìîëü). Ïîëó÷åííà  äîáàâêà
íå îáåñïå÷èâàëà íåîáõîäèìîé ñêîðîñòè è êà÷åñòâà øëèôîâêè.

Ïðèìåð 22. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 550 ìë (7,52 ìîëü) ãëèöåðèíà. Ïîëó÷åííà  äîáàâêà
íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íûìè ñòàáèëèçèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåð 23. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 15 ã òîíêîäèñïåðñíîãî äèîêñèäà êðåìíè .
Ïîëó÷åííà  äîáàâêà íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà øëèôîâêè è íå îáëàäàåò
äîñòàòî÷íûìè ñòàáèëèçèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåð 24. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 55 ã òîíêîäèñïåðñíîãî äèîêñèäà êðåìíè  (0,91
ìîëü). Ïîëó÷åííà  äîáàâêà íå îáëàäàëà äîñòàòî÷íîé îäíîðîäíîñòüþ è ñòàáèëüíîñòüþ.

Ïðèìåð 25. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 15 ã ÊÌÖ (0,00008 ìîëü). Ïîëó÷åííà  äîáàâêà íå
îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòüþ.

Ïðèìåð 26. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî äë 
ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè èñïîëüçîâàëè 214 ã ÊÌÖ (0,0012 ìîëü). Ïîëó÷åííà  äîáàâêà íå
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà øëèôîâêè.

Ïðèìåð 27. Îñóùåñòâë ëè àíàëîãè÷íî ïðèìåðó 1. Îòëè÷èå ñîñòî ëî â òîì, ÷òî â
ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíè  äîáàâêè îòñóòñòâîâàëî ÓÇ-äèñïåðãèðîâàíèå. Òàêèì îáðàçîì,
âðåì  ïðèãîòîâëåíè  ñòàáèëèçèðóþùåé äîáàâêè óâåëè÷èëîñü â 3 ðàçà, à òàêæå íå áûëà
äîñòèãíóòà íåîáõîäèìà  îäíîðîäíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà.

Èñïûòàíè  ïîëó÷åííîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè ê àáðàçèâíîé
ñóñïåíçèè îñóùåñòâë ëè ïóòåì îöåíêè ñòàáèëüíîñòè äîáàâêè è åå âëè íè  íà êà÷åñòâî
îáðàáîòêè êðåìíèåâûõ ïëàñòèí.

Ñòàáèëüíîñòü äîáàâêè îöåíèâàëè âèçóàëüíî, íà îñíîâàíèè íàáëþäåíèé. Ïîñëå 6
ìåñ öåâ èñïûòàíèé äîáàâêà (ïðèìåðû 1-21,26) ñîõðàíèëà âñå ïåðâîíà÷àëüíûå ñâîéñòâà.

Äë  ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé áûëè âç òû ïëàñòèíû ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíè  ìàðêè
ÊÄÁ12. Øëèôîâêà ïëàñòèí ïðîâîäèëàñü íà ñòàíêàõ ìàðêè ÑÄØ-150 ¹1 è ¹2. Äë 
èñïûòàíèé áûëè ïðèãîòîâëåíû ñîñòàâû ñîãëàñíî ïðèìåðàì çà âêè. Øëèôîâàëüíà 
ñóñïåíçè  ãîòîâèëàñü ñîãëàñíî òåõïðîöåññó. Ïðîöåññ øëèôîâêè ïðîâîäèëñ  ïðè
ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ: äàâëåíèè Ð=34 êã⋅ñ/ñì2, ñêîðîñòè âðàùåíè  øëèôîâàëüíèêîâ W=250
îá/ìèí. Ïîñëå èñïîëüçîâàíè  äîáàâêè âûõîä ãîäíûõ ïëàñòèí ñîñòàâèë 91-93% (ïðèìåðû 1-
20).
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Таблица

№ п/п Содержание компонентов, моль Стабильность добавки, не Выход годных пластин на операции

Н2О С3Н8О3 SiO2 КМЦ менее 6 мес. шлифовки в %

1 100 9 0,66 0,0005 6 мес. 93

2 100 8,5 0,66 0,0005 -\\- 93

3 100 8,5 0,3 0,0003 -\\- 92,5

4 100 8,5 0,5 0,0001 -\\- 93

5 100 8,5 0,3 0,0001 -\\- 92

6 100 8,5 0,8 0,001 -\\- 93

7 100 8,5 0,8 0,0005 -\\- 93

8 100 8,5 0,66 0,001 -\\- 93

9 100 10 0,5 0,0003 -\\- 93

10 100 10 0,5 0,0001 -\\- 93

11 100 10 0,66 0,001 -\\- 93

12 100 10 0,8 0,001 -\\- 93

13 100 10 0,8 0,0005 -\\- 93

14 100 10 0,3 0,0005 -\\- 92

15 100 9,5 0,3 0,0001 -\\- 93

16 100 9,5 0,8 0,001 -\\-- 92,5

17 100 9,5 0.3 0,001 -\\- 91

18 100 9,5 0,8 0,0001 -\\- 93

19 100 9,5 0,66 0,001 -\\- 92

20 100 9 0,5 0,0001 -\\- 93

21 100 11,6 0,66 0,0005 -\\- 85

22 100 7,5 0,66 0,0005 4 мес. 88

23 100 9 0,25 0,0005 5 мес. 81,5

24 100 9 0,9 0,0005 4 мес. 72

25 100 9 0,66 0,00008 1 мес. 57

26 100 9 0,66 0,00126 6 мес. 58
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