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ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà. Äëèíà ïðîâîäíèêà, èç
êîòîðîãî èçãîòîâëåí ñïèðàëüíûé ýëåìåíò, ðàâíà
ïîëîâèíå äëèíû ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. 2 ç.ï. ô-
ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: antenna engineering.
SUBSTANCE: proposed device has radio-

transparent insulating layer and helical
components forming lattice structure which are
equally spaced apart therein. Axes of all helical
components are positioned unidirectionally and
lie in insulating layer plane; axis and ends of
each helical component form plane perpendicular
to direction of reflected wave propagation. Each
helical component has following characteristics: Nt
turns and helix pitch angle α found from formula

where α is

angle of helix pitch angle; Nt is turn number of
helical component. Length of conductor forming
helical component equals half the length of
electromagnetic wave.

EFFECT: ability of transforming linearly

polarized electromagnetic wave into circularly
polarized wave irrespective of plane position of
incident linearly polarized electromagnetic wave
at desired direction of incident wave propagation.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àíòåííîé òåõíèêå, ïðåäíàçíà÷åíî â ÷àñòíîñòè äë 
ïðåîáðàçîâàíè  ëèíåéíî-ïîë ðèçîâàííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â ýëåêòðîìàãíèòíóþ
âîëíó ñ êðóãîâîé ïîë ðèçàöèåé, è ìîæåò ïðèìåí òüñ , íàïðèìåð, äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ñ
êðóãîâîé ïîë ðèçàöèåé â ÑÂ×-äèàïàçîíå â ñèñòåìàõ êîñìè÷åñêîé ñâ çè.

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåõíèêè õàðàêòåðèçóåòñ  ð äîì óñòðîéñòâ, ñïîñîáíûõ ðåøèòü
äàííóþ çàäà÷ó â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ äëèí âîëí.

Èç îïòèêè èçâåñòíî êëàññè÷åñêîå óñòðîéñòâî äë  ïîëó÷åíè  âîëíû, ïîë ðèçîâàííîé ïî
êðóãó, âûïîëíåííîå â âèäå êðèñòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêè, âûðåçàííîé ïàðàëëåëüíî
îïòè÷åñêîé îñè, ïðè ýòîì òîëùèíà ïëàñòèíêè òàêîâà, ÷òî îïòè÷åñêà  ðàçíîñòü õîäà äâóõ
ëó÷åé, ïðîøåäøèõ ÷åðåç ïëàñòèíêó, êîëåáàíè  ñâåòîâîãî âåêòîðà êîòîðûõ ñîâåðøàþòñ  âî
âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ íàïðàâëåíè õ, ñîñòàâë åò ÷åòâåðòü äëèíû âîëíû ïàäàþùåãî
èçëó÷åíè  [1].

Ïðè ýòîì àìïëèòóäû êîëåáàíèé âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ âîëí äîëæíû áûòü ðàâíû.
Ðàâåíñòâî àìïëèòóä äîñòèãàåòñ  ïàäåíèåì ëèíåéíî-ïîë ðèçîâàííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé
âîëíû íà ïëàñòèíêó â ÷åòâåðòü âîëíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàïðàâëåíèå êîëåáàíè  åå
ñâåòîâîãî âåêòîðà ñîñòàâë ëî óãîë 45° ñ íàïðàâëåíèåì îïòè÷åñêîé îñè ïëàñòèíêè.

Äàííîå óñòðîéñòâî äåéñòâóåò ïðåèìóùåñòâåííî â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå, ðàáîòàåò
òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âîëíû ÷åðåç óñòðîéñòâî è ôóíêöèîíèðóåò òîëüêî ïðè
îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè êîëåáàíè  ñâåòîâîãî âåêòîðà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë 
ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè ýëåòðîìàãíèòíîé âîëíû, ñîäåðæàùåå äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé
ñ ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðîé, âûïîëíåííîé èç îäèíàêîâûõ ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ [2].

Ïðè ýòîì äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïëàòó, íà îäíîé ñòîðîíå êîòîðîé
âûïîëíåíà ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà èç îäèíàêîâûõ ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ
ñîáîé ìåàíäðîâûå ëèíèè, ðàñïîëîæåííûå ïîä óãëîì 45° ê ïëîñêîñòè ëèíåéíîé
ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû è ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó.

Êðîìå òîãî, ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà èìååò ïàðàìåòðû, îáåñïå÷èâàþùèå èçìåíåíèå ôàçû
äâóõ ñîñòàâë þùèõ âåêòîðà íàïð æåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç àíòåííûé ïîë ðèçàòîð.

Ïðèíöèï ðàáîòû èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà îñíîâàí íà îðèåíòàöèè ïëîñêîñòè ëèíåéíîé
ïîë ðèçàöèè ïàäàþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû, ÷òî ñóùåñòâåííî ñóæàåò îáëàñòü åãî
ïðèìåíåíè . Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå âîëíû ñ êðóãîâîé
ïîë ðèçàöèåé ëèøü ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ÷åðåç óñòðîéñòâî, ÷òî
äåëàåò íåâîçìîæíûì åãî ïðèìåíåíèå â îòðàæàþùèõ ñèñòåìàõ.

Êðîìå òîãî, ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû - õèìè÷åñêèé, â ñîîòâåòñòâèè
ñ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíè  ïå÷àòíûõ ïëàò, ÷òî  âë åòñ  äîñòàòî÷íî òðóäîåìêèì.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à, ðåøàåìà  çà âë åìûì èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè
óñòðîéñòâà äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû èç ëèíåéíîé â
êðóãîâóþ âíå çàâèñèìîñòè îò îðèåíòàöèè ïëîñêîñòè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïàäàþùåé
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ïðè çàäàííîì íàïðàâëåíèè ðàñïðîñòðàíåíè  ïàäàþùåé âîëíû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè ðåàëèçàöèè çà âë åìîãî èçîáðåòåíè :
- ôîðìèðîâàíèå öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû ïðîèñõîäèò áëàãîäàð  èçëó÷åíèþ

ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà è ìàãíèòíîãî ìîìåíòà êàæäîãî
ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà, êîòîðûå äàþò ðàâíûå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå âêëàäû â
îòðàæåííóþ âîëíó;

- óïðîùåíèå ïðîöåññà èçãîòîâëåíè  ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðû.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  ïðåîáðàçîâàíè 

ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû, ñîäåðæàùåì äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ñ ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðîé, âûïîëíåííîé èç îäèíàêîâûõ ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ, ïðîâîä ùèå ýëåìåíòû
âûïîëíåíû â âèäå ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ðàçìåùåííûõ â äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå, òàê, ÷òî
îñè ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ îðèåíòèðîâàíû â îäíîì íàïðàâëåíèè è ëåæàò â ïëîñêîñòè
äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî , à îñü è êîíöû êàæäîãî ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà îáðàçóþò ïëîñêîñòü,
ïåðïåíäèêóë ðíóþ íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé âîëíû, ïðè ýòîì êàæäûé
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ñïèðàëüíûé ýëåìåíò èìååò ÷èñëî Nâ âèòêîâ è óãîë α ïîäúåìà âèòêîâ, êîòîðûé îïðåäåë þò
ïî ôîðìóëå

ãäå α - óãîë ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
Nâ - ÷èñëî âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà.
Êðîìå òîãî, äëèíà ïðîâîäíèêà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ñïèðàëüíûé ýëåìåíò, ðàâíà

ïîëîâèíå äëèíû ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû.
Êðîìå òîãî, äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé  âë åòñ  ðàäèîïðîçðà÷íûì.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâè  ïîëåé, èçëîæåííîé â [3],

ïðè èçëó÷åíèè öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû îñíîâíóþ ðîëü èãðàþò
êîìïîíåíòû ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî ìîìåíòà (ð) è ìàãíèòíîãî ìîìåíòà (m),
íàïðàâëåííûå âäîëü îñè ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà. Ïàðàìåòðû ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, à
èìåííî ÷èñëî Nâ âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà, óãîë α ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî
ýëåìåíòà, äëèíà L ïðîâîäíèêà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ñïèðàëüíûé ýëåìåíò, ðàññ÷èòàíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ôîðìèðîâàíèå öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû ïðîèñõîäèëî
òîëüêî áëàãîäàð  èçëó÷åíèþ ýòèõ êîìïîíåíò. Ïðè ýòîì ñîñòàâë þùèå ìîìåíòîâ,
îðòîãîíàëüíûå îñ ì ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ìîãóò îêàçûâàòü òîëüêî èñêàæàþùåå
âîçäåéñòâèå íà èçëó÷åíèå öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû, è èõ âëè íèå ñëåäóåò
ìèíèìèçèðîâàòü. Äë  ýòîãî ïëîñêîñòü, ïðîõîä ùà  ÷åðåç îñü è êîíöû êàæäîãî ñïèðàëüíîãî
ýëåìåíòà, îðèåíòèðîâàíà ïîä óãëîì 90° ê íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé
âîëíû, ò.ê. ïðè òàêîé êîíôèãóðàöèè, âñëåäñòâèå ñèììåòðèè ðàñïðåäåëåíè  òîêà âäîëü
ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà, êîìïîíåíòû ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî è ìàãíèòíîãî ìîìåíòîâ,
ïåðïåíäèêóë ðíûå îñè ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà è íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé
âîëíû, ðàâíû íóëþ è íå ìîãóò îêàçûâàòü èñêàæàþùåãî âîçäåéñòâè  íà èçëó÷åíèå
öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû. Êîìïîíåíòû ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî è ìàãíèòíîãî
ìîìåíòîâ, ïàðàëëåëüíûå íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé âîëíû, íå äàþò âêëàä
â îòðàæåííóþ âîëíó è íå èñêàæàþò åå öèðêóë ðíóþ ïîë ðèçàöèþ.

Äë  òîãî ÷òîáû ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé îòðàæåííîé
âîëíû, óãîë α ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà îïðåäåë åòñ  ïî òåîðåòè÷åñêè
ðàññ÷èòàííîé ôîðìóëå:

ãäå α - óãîë ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
Nâ - ÷èñëî âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà.
Äàííà  ôîðìóëà ïîëó÷åíà ïóòåì ïðèìåíåíè  äèïîëüíîãî ïðèáëèæåíè  ïðè

ðàññìîòðåíèè èçëó÷åíè  ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà ïðè óñëîâèè ãëàâíîãî ÷àñòîòíîãî
ðåçîíàíñà è ïðè óñëîâèè, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëüíûé ìîìåíò è ìàãíèòíûé ìîìåíò
ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà äàþò ðàâíûå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå âêëàäû â îòðàæåííóþ âîëíó,
âñëåäñòâèå ÷åãî ýòà âîëíà ïðèîáðåòàåò öèðêóë ðíóþ ïîë ðèçàöèþ.

Äëèíà ïðîâîäíèêà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû ñïèðàëüíûå ýëåìåíòû, ðàññ÷èòàíà èç
óñëîâè  ãëàâíîãî ÷àñòîòíîãî ðåçîíàíñà, èç êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî òîê â ïðîâîäíèêå
äîñòèãàåò íàèáîëüøåãî çíà÷åíè  ïðè ðàâåíñòâå äëèíû ïðîâîäíèêà L ïîëîâèíå äëèíû
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû, òî åñòü

ãäå L - äëèíà ïðîâîäíèêà,
λ - äëèíà âîëíû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà â âàêóóìå.
Ðàññ÷èòàííûé óãîë α ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà îäíîçíà÷íî îïðåäåë åò

ðàäèóñ r âèòêà ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà è øàã h ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà â çàâèñèìîñòè îò
÷èñëà Nâ âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà:
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ãäå r - ðàäèóñ âèòêà ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
h - øàã ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
L - äëèíà ïðîâîäíèêà,
α - óãîë ïîäúåìà âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
Nâ - ÷èñëî âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà.
Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç çà âë åìîãî ðåøåíè  ñ ïðîòîòèïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî

çà âë åìîå óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñ  îò èçâåñòíîãî ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé ïðîâîä ùèõ
ýëåìåíòîâ, âçàèìîñâ çüþ ïàðàìåòðîâ è èõ ðàñïîëîæåíèåì â äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå, à
èìåííî âíå çàâèñèìîñòè îò îðèåíòàöèè ïëîñêîñòè ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèè ïàäàþùåé
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû.

Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìîå óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû  âë åòñ  íîâûì.

Àíàëèç íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ïàòåíòíîé ëèòåðàòóðû ñîâðåìåííîãî óðîâí  òåõíèêè â
äàííîé îáëàñòè âû âèë øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ïðèçíàêà «ñïèðàëüíûé ýëåìåíò, à èìåííî
öèëèíäðè÷åñêà  ñïèðàëü» â öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëüíûõ àíòåííàõ îñåâîãî èçëó÷åíè  (ñì.
Àíòåííû è óñòðîéñòâà ÑÂ×. Ðàñ÷åò è ïðîåêòèðîâàíèå àíòåííûõ ðåøåòîê è èçëó÷àþùèõ
ýëåìåíòîâ. Ïîä ðåä. ïðîôåññîðà Ä.È.Âîñêðåñåíñêîãî. Ì.: Ñîâåòñêîå ðàäèî, 1972, ñ.241,
À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1246196, êë. Í01Q 11/88, îïóáë. 23.07.86 ã., À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1626294, êë. Í01Q
3/24, îïóáë. 7.02.92 ã.).

Èçâåñòíûå öèëèíäðè÷åñêèå ñïèðàëüíûå àíòåííû, ñîäåðæàùèå îòðàæàþùèé ýêðàí, è
ðàñïîëîæåííóþ íàä íèì òîêîïðîâîä ùóþ îäíîçàõîäíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ñïèðàëü (èëè
ñïèðàëè), ñîåäèíåííóþ ñ ïèòàþùèì ôèäåðîì, îòëè÷àþòñ  òîëüêî êîíñòðóêòèâíûìè
ïàðàìåòðàìè àêòèâíûõ ñïèðàëåé è èõ âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà è
îáùåãî ðàñïîëîæåíè  îòíîñèòåëüíî îòðàæàþùåãî ýêðàíà. Â èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ
ðåàëèçîâàí ðåæèì îñåâîãî èçëó÷åíè  ñ ýëëèïòè÷åñêîé ïîë ðèçàöèåé èçëó÷åíè . Â
çà âë åìîì óñòðîéñòâå ñïèðàëüíûé ýëåìåíò  âë åòñ  ïàññèâíûì, â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ,
è îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå èíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, à èìåííî, ôîðìèðîâàíè 
öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì îñåâîìó, âñëåäñòâèå
èçëó÷åíè  ðàâíûõ ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå è ñâ çàííûõ ìåæäó ñîáîé êîìïîíåíò
ýëåêòðè÷åñêîãî äèïîëüíîãî è ìàãíèòíîãî ìîìåíòîâ.

Òàê æå âû âëåíî íàëè÷èå èñïîëüçîâàíè  ïðèçíàêà - àíòåííà  ðåøåòêà èç
öèëèíäðè÷åñêèõ ñïèðàëåé (ñì. ïàòåíò ÐÁ ¹4062, êë. H01Q 21/24, îïóáë. 2001.09.30).

Èçâåñòíà  àíòåííà  ðåøåòêà ñîäåðæèò àêòèâíûå öèëèíäðè÷åñêèå ñïèðàëè ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé íàìîòêîé âèòêîâ èç ïðîâîäíèêà è èäåíòè÷íûìè óãëîì íàìîòêè, íå
ìåíüøåì 14 ãðàäóñîâ, êîëè÷åñòâîì âèòêîâ, ðàâíûì ïî ìåíüøåé ìåðå òðåì, è ïëîñêèé
îòðàæàþùèé ýêðàí, ïðè÷åì àêòèâíûå ñïèðàëè ðàñïîëîæåíû íàä îòðàæàþùèì ýêðàíîì è
ïåðïåíäèêóë ðíû åìó ñâîèìè îñ ìè, à êàæäà  àêòèâíà  ñïèðàëü èìååò âõîä ïèòàíè  ñî
ñòîðîíû ýêðàíà.

Èçâåñòíîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïîëó÷åíè  ëèíåéíî-ïîë ðèçîâàííîãî
èçëó÷åíè . Â çà âë åìîì óñòðîéñòâå ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà âûïîëíåíà èç îäèíàêîâûõ
ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ â âèäå ïàññèâíûõ, â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ è
îáåñïå÷èâàåò â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãèìè ïðèçíàêàìè äîñòèæåíèå èíîãî òåõíè÷åñêîãî
ðåçóëüòàòà, à èìåííî, ôîðìèðîâàíè  öèðêóë ðíî-ïîë ðèçîâàííîé âîëíû.

Àíàëèç íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé è ïàòåíòíîé èíôîðìàöèè íå âû âèë â èçâåñòíûõ
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ çà âë åìîé ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è èçîáðåòåíèå
 âíûì îáðàçîì íå ñëåäóåò èç óðîâí  òåõíèêè, ÷òî ïîçâîë åò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
çà âë åìîå óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû èìååò
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Çà âë åìîå óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè  âë åòñ  ïðîìûøëåííî
ïðèìåíèìûì, òàê êàê â ñëó÷àå åãî èñïîëüçîâàíè  âîçìîæíà ðåàëèçàöè  óêàçàííîé îáëàñòè
íàçíà÷åíè .
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Íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî çà âë åìîå óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè 
ïîë ðèçàöèè.

Íà ôèã.2 - ñïèðàëüíûé ýëåìåíò.
Íà ôèã.3 - ñïèðàëüíûé ýëåìåíò â ðàçâåðíóòîì âèäå.
Çà âë åìîå óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû

ñîäåðæèò ðàäèîïðîçðà÷íûé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 1 (ñì. ôèã.1) è ñïèðàëüíûå ýëåìåíòû 2,
îáðàçóþùèå ðåøåò÷àòóþ ñòðóêòóðó. Ïðè èçãîòîâëåíèè óñòðîéñòâà ñïèðàëüíûå ýëåìåíòû 2
ðàñïîëàãàþò äðóã îò äðóãà, òàê, ÷òîáû îñè 3 âñåõ ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ 2 áûëè
îðèåíòèðîâàíû â îäíîì íàïðàâëåíèè è ëåæàëè â ïëîñêîñòè äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî  1, à îñü
3 è êîíöû êàæäîãî ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà 2 îáðàçîâûâàëè ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóë ðíóþ
íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé âîëíû. Ñïèðàëüíûå ýëåìåíòû 2 çàëèâàþò
ðàäèîïðîçðà÷íûì äèýëåêòðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è äàþò çàòâåðäåòü, ëèáî âñòàâë þò â
ïàðàëëåëüíûå áîðîçäêè â òâåðäîì ðàäèîïðîçðà÷íîì äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå 1. Êàæäûé
ñïèðàëüíûé ýëåìåíò (ñì. ôèã.2) âûïîëíåí ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: èìååò ÷èñëî Nâ

âèòêîâ, óãîë α ïîäúåìà âèòêîâ, ðàäèóñ r âèòêà, øàã h è äëèíó L ïðîâîäíèêà (ñì. ôèã.3).
Áûëî èçãîòîâëåíî óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïàäàþùåé ëèíåéíî-ïîë ðèçîâàííîé

ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â ýëåêòðîìàãíèòíóþ âîëíó ñ êðóãîâîé ïîë ðèçàöèåé. Â êà÷åñòâå
ðàäèîïðîçðà÷íîãî äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî  èñïîëüçîâàëè ïåíîïëàñò. Ïàðàìåòðû ðåøåò÷àòîé
ñòðóêòóðû áûëè ðàññ÷èòàíû äë  ÷àñòîòû 3 ÃÃö. Ðåøåò÷àòà  ñòðóêòóðà âûïîëíåíà èç
îäèíàêîâûõ ìåäíûõ ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ ñ ÷èñëîì Nâ=2 âèòêîâ; óãëîì α=7,1° ïîäúåìà

âèòêîâ; äëèíîé L=0,05 ì ïðîâîäíèêà; ðàäèóñîì r=3,95×10-3 ì âèòêà; øàãîì h=3,1×10-3 ì.
Äë  èçìåðåíè  ïîë ðèçàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåí ëè ìåòîä, îñíîâàííûé íà

èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíîé àíòåííû ñ ëèíåéíîé ïîë ðèçàöèåé ïîë  (ðóïîðíà  àíòåííà).
Ðóïîðíà  àíòåííà èçëó÷àåò ëèíåéíî-ïîë ðèçîâàííóþ ýëåêòðîìàãíèòíóþ âîëíó.

Îòðàæåííîå óñòðîéñòâîì èçëó÷åíèå èññëåäóåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì
ïëîñêîñòè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç îñü è êîíöû êàæäîãî ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû íà ãðàôèêå (ôèã.4), èëëþñòðèðóþùåì çàâèñèìîñòü
êîýôôèöèåíòà ýëëèïòè÷íîñòè îò ÷àñòîòû ïàäàþùåé ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. Â îáëàñòè
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû 3 ÃÃö óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû ñ
êðóãîâîé ïîë ðèçàöèåé, ñ êîýôôèöèåíòîì ýëëèïòè÷íîñòè, áëèçêèì ê åäèíèöå (ïîð äêà
0,98).

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Ã.Ñ.Ëàíäñáåðã. Îïòèêà. Ì.: Íàóêà, 1976. 928 ñ.
2. À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1821853 À1, Í01Q 15/00, îïóáë. 1993 (ïðîòîòèï).
3. Ë.Ä.Ëàíäàó, Å.Ì.Ëèôøèö. Òåîðè  ïîë . Ì.: Íàóêà, 1973. Ò.2. 504 ñ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  ïðåîáðàçîâàíè  ïîë ðèçàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû, ñîäåðæàùåå

äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé ñ ðåøåò÷àòîé ñòðóêòóðîé, âûïîëíåííîé èç îäèíàêîâûõ ïðîâîä ùèõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîâîä ùèå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå ñïèðàëåé,
ðàçìåùåííûõ â äèýëåêòðè÷åñêîì ñëîå òàê, ÷òî îñè ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ îðèåíòèðîâàíû â
îäíîì íàïðàâëåíèè è ëåæàò â ïëîñêîñòè äèýëåêòðè÷åñêîãî ñëî , à îñü è êîíöû êàæäîãî
ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà îáðàçóþò ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóë ðíóþ íàïðàâëåíèþ
ðàñïðîñòðàíåíè  îòðàæåííîé âîëíû, ïðè ýòîì êàæäûé ñïèðàëüíûé ýëåìåíò èìååò Nâ

âèòêîâ è óãîë ïîäúåìà α, êîòîðûé îïðåäåë þò ïî ôîðìóëå

ãäå α - óãîë ïîäúåìà ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà,
Nâ - ÷èñëî âèòêîâ ñïèðàëüíîãî ýëåìåíòà.
2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äëèíà ïðîâîäíèêà, èç êîòîðîãî

èçãîòîâëåí ñïèðàëüíûé ýëåìåíò, ðàâíà ïîëîâèíå äëèíû ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû.
3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé  âë åòñ 

ðàäèîïðîçðà÷íûì.
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