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В настоящее время во всех странах наблюдается резкое увеличение 
интереса к изучению фауны быстротекучих водоемов. Связано это с 
проблемами гидротехнических сооружений на горных реках, акклиматиза­
цией ценных пород рыб и проблемой чистой воды (*). В СССР фауна 
беспозвоночных горных потоков весьма слабо изучена. Исследования фау­
нистические п экологические в горных потоках Советского Союза были 
начаты в тридцатых годах нашего столетия (2_6), однако эти исследования 
были прекращены и только в недавнее время возобновлены (7“9).

Большое значение имеет классификация быстротекучих водоемов, их 
типология и установление вертикальных зон, характеризующих отдельные 
участки горных рек и потоков, от истоков до выхода на предгорную рав­
нину. Как было показано ранее (5), горные потоки Тянь-Шаня представ­
ляют собой специфический тип, не укладывающийся в классификации, 
предложенные для потоков Альп и Кордильер (1). Особенности потоков 
Тянь-Шаня зависят от характера горной страны. Своеобразие их заклю­
чается в том, что они стекают с высоких гор, с обширной областью лед­
ников и вечного снега, протекают в своем среднем течении в аридной зоне 
и в подавляющем большинстве на конусе выноса, разбираются на оро­
шение. К этому типу, вероятно, близки и потоки Гималаев, Гиндукуша и 
Кара-Корума, но потоки этих горных стран изучены настолько недоста­
точно, что еще не представляется возможным дать их классификацию с 
эколого-фаунистической точки зрения.

Вертикальная зональность потоков Тянь-Шаня была только намечена 
(5), сейчас после дополнительных исследований фауны беспозвоночных и 
ее распределения в различных потоках этой же горной страны (южной 
части Тянь-Шаня, центральной и западной частей) представляется воз­
можным дать эколого-фаунистическую вертикальную зональность горного 
потока Тянь-Шаня.

Предлагаемая ниже схема представляет собой первый опыт подобного 
рода, имеющий значение, как полагают авторы, не только для потоков 
Тянь-Шаня, но и прилегающих горных районов.

Критерии для установления вертикальных зон видны из табл. 1. Сле­
дует только подчеркнуть, что горный поток рассматривается авторами 
статьи как самостоятельная система, включающая для ее характеристики, 
на равных основаниях, как физико-химические, так и биологические па­
раметры. На рис. 1 дана динамика некоторых параметров горного потока 
Тянь-Шаня, от ледниковых истоков до исчезновения его в степи (рис. 1а) 
или впадения в равнинную реку (рис. 16). Сравниваются два потока — 
один из северной части Тянь-Шаня (р. Иссык — Заилийский Ала-тау, 
рис. 1а) и другой пз южной (р. Ак-Бура — Алайский хребет, рис. 16). Об­
ращает на себя внимание сходный характер изменения по вертикали мно­
гих параметров, в том числе и показывающих изменение количества ви­
дов и биомассы водных насекомых — типичных и наиболее массовых оби­
тателей горного потока. Начинаясь с минимальных величин у ледниковых
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Таблица 1 
Эколого-фаунистическая вертикальная зональность горного потока Тянь-Шаня

Зоны Геог рафический 
характер

Экологические 
условия Характерные насекомые

I. Ледниковая

II. Ледниковые 
истоки, ручьи

III. Верхнее те­
чение горного по­
тока

IV. Среднее те­
чение горного по­
тока (на юге де­
лится на 2 отдела: 
верхний (IVi) и 
нижний (IV2))

V. Нижнее тече­
ние горного пото­
ка

VI. В случае 
разбора потока на 
оросительные ка­
налы эта зона и 
следующая — пе­
реход в ручей

VII. Переход 
ручья в болото

Ледники, грани­
ца вечного снега

Н 3000-4000 м 
(на юге более 
4000 м); t воды 0° 
(0,3°); лед, мате­
риал морены

Di р t е г а.
sp.

Phoenocladius

Моренная об­
ласть, переходит 
в альпийскую зону 
(на юге моренная 
область)

Зона хвойного 
леса
(Picea schrenkiana), 
на юге моренная 
область и альпий­
ская зона

Нижняя грани­
ца хвойного леса 
(на юге — зона ар­
чи), в конце зоны 
поток выходит на 
конус выноса

Конус выноса по­
тока, начало оро­
сительной системы

Нижняя грани­
ца конуса выноса, 
степная зона

Равнина, полу­
пустынная зона

II 3000—2900 м 
(на юге 4000— 
3600 м); t воды 
0,5—3.0°; v 1,5— 
2,0м/сек; Q1 м3/сек; 
обломочный мате­
риал
Я 2900-1800 м (на 

юге 3600—2700 м); 
t воды 3,0—8,0°; v 
2—3 м/сек; Q 1 — 
2 м3/сек; обломоч­
ный материал, ма­
ло окатанная галь­
ка, скалы

H 1800—1000 м (на 
юге 2700—1100 м); 
t воды 8,0—12,0°; 
v 2,5—4,0 м/сек; 
Q 5—30 м3/сек; об­
ломочный мате­
риал, галька, ска­
лы

II 1000-800 м. 
t воды 12,0—17,0° 
(на юге до 19.0°); 
v 1,5—2,0 м/сек; 
Q 5,0—20,0 м3/сек; 
окатанная галька

Я 800—700 м; t во­
ды 17,0—29,0°; v от 
2,0 до 0,41 м/сек; 
Q от 5 до 0,09 
м3/сек; галька за­
иленная

II от 700 м и ни­
же; t воды 30°; v 
очень малая (0,06 
м/сек); Q очень ма­
лый (0,014 м3/сек); 
ил, редкая галька

Т) i р t е г a, Phoenocladius 
sp., Orlhocladius sp., Asio- 
reas nivia Brodsky

E phem его pter a.
Iron montanus Brodsky, 
Ameletus alexandrae Brod­
sky

D i р t е г a. Deuterophlebia 
mirabilis Edwards (только 
на севере), Asioreas tianscha- 
nica Brodsky, As. nivia 
Brodsky

Ephemeroptera. Iron 
montanus Brodsky, Rhith- 
rogena tianschanica Brodsky

Trichop ter a. Hyma- 
lopsyche gigantea Martynov

Di pt о г a. Deuterophle­
bia mirabilis Edwards, 
Blepharocera asiatica Brod­
sky, Tianschanella mon- 
struosa Brodsky

Ephemeroptera. Iron 
montanus Brodsky, Ir. 
rheophilus Brodsky, Rhith- 
rogena tianschanica Brod­
sky, Ephemerella submon- 
tana Brodsky, Ecdyonurus 
rubrofasciatus Brodsky

D i р t е г a. Blepharocera 
asiatica Brodsky (обилие), 
Tianschanella monstruosa 
Brodsky (мало)

Ephemeroptera. Iron 
nigromaculatus Brodsky, 
Ecdyonurus rubrofasciatus 
Brodsky, Ephemerella sp. 2, 
Rhithrogena sp. 2, llepta- 
genia peiflava Brodsky, 
Baetis transiliensis Brodsky

Trichop to pa. Agape- 
Lus tridens, Ag. kirgisorum 
Martynov
Характерных водных насе­
комых нет, единично:

D i р t е г a. Ble pharocera 
asiatiaca Brodsky

Е о h е m о г о р t е г а.
Baetis issyksuvensis Brod­
sky
остальные — эврибпонты

Вся фауна горного пото­
ка исчезает, появляются 
формы стоячих водоемов 
(напр. Nepa cinerea L.)

Примечание Н -— абс. высота, v — средняя поверхностная скорость течения, Q—расход воды
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истоков, параметры эти достигают максимума в среднем течении потока 
и затем вновь падают до минимальных величин у перехода потока в ручей 
или впадения его в равнинную реку (естественно, иной ход имеют кривые 
абсолютных высот и температуры воды и воздуха).

Эколого-фаунистическая вертикальная зональность горных потоков 
(табл. 1) представляет обобщенную схему, которая, как полагаем, отра­
жает общие особенности потоков, стекающих со склонов хребтов. Межгор-

Рис. 1. Изменение некоторых физико-химических и биологических пара­
метров в горных потоках Тянь-Шаня. I—VII — зоны п отделы зон. 11а 
оси абсцисс отмечены пункты исследования, последовательно с верховь­
ев (левая часть графика) до низовьев, а — р. Иссык (Заплийский Ала- 
Тау). 1 — абс. высота; 2 — температура воды (август мес.); 3— средняя 
поверхностная скорость течения; 4 — число видов литореофильного био­
ценоза (главным образом водных насекомых); 5 — содержание раство­
ренного в воде кислорода, б — р. Ак-Бура (Алайский хребет). 1—3 — то 
же, что и для а; 4— число видов поденок, веснянок и ручейпиков; 5 — 

их биомасса (мг/дм2); в — температура воздуха (август мес.)

ные потоки укладываются в эту же схему, но пмеют лишь иное протяже­
ние отдельных зон, в частности, сильно увеличенную — среднего тече­
ния.

Термины: «верхнее», «среднее», «нижнее» течение относятся не к лю­
бой зональности, а именно к эколого-фаунистической. В таблице для каж­
дой зоны приведены наиболее характерные водные насекомые, при этом 
учитывалось не только присутствие формы, но и количественное ее 

обилие в каждой зоне (в табл. 1 такие формы выделены). Все цифровые 
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данные схемы приведены для летнего времени (июль, август), получены 
они в относительно короткий период времени, почему их можно характе­
ризовать как синхронные.
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