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При литологическом изучении карбонатных пород сарматского яруса 
юга УССР * было обнаружено, что во многих случаях (около 500) расчет­
ное содержание СаСО3 в известковисто-доломитовых породах превышает 
наблюдаемое количество кальцита в шлифах из тех же образцов. При рас­
четных содержаниях СаСОз порядка 5—15% кальцит как минерал в шли­
фах часто вовсе не обнаруживается, хотя его зернышки величиной около 
0,01 мм превосходно проявляются в микрозернистой доломитовой или гли­
нистой основе при окрашивании шлифов подкисленным раствором ализа­
рина красного. Это заставило заподозрить, что в изучаемых породах опре­
деленная часть расчетных количеств «свободного» СаСО3 относится в 
действительности к минералу доломиту, удерживающему в своей решетке 
избыток ионов кальция (’).

* Породы изучались в открытых, окрашенных подкисленным раствором ализа­
рина красного шлифах. Образцы, из которых изготовлены шлифы, проанализирова­
ны на содержание CaO, MgO, СО2, А12О3, SiO2. Результаты химических анализов под­
вергнуты минералогическим пересчетам на СаСО3 и CaMg(CO3)2. Сопоставлением 
расчетных данных с наблюденными в шлифах определялось содержание в образцах 
глины, некарбонатных аутигенных и обломочных компонентов. Таких пар (шлиф — 
химический анализ) из образцов сарматских пород одним из авторов (Л. Белокрыс) 
изучено к настоящему времени около 1100.

** Съемка и расчеты выполнены В. Макаровым. Дифрактометр УРС-50ИМ, излу­
чение железное, режим трубки: 40 кв, 7 ма; диафрагма (щель) 0,5 мм; скорость запи­
си 2 град/мин.

*** Дифрактометрическим анализом может фиксироваться присутствие мипералов. 
содержание которых в смесях измеряется всего лишь 3—5% (2). Для контроля была 
снята па том же режиме дифрактограмма искусственной смеси из 90% доломита и 
10% кальцита. На ней, кроме рефлексов доломита, четко обнаружились и кальцито­
вые: 1014; 1123; 1126, 2022 и не очень сильные: 1012; 1120; 3030.

12 Зак. 1077, т. 206, X" 6

Для выяснения вопроса 59 образцов карбонатных пород было подверг­
нуто дифрактометрическому анализу **.

Известно (6_9), что вхождение даже небольших избыточных количеств 
Са2+ вместо Mg2+ в решетку доломита изменяет величины параметров эле­
ментарной ячейки и искажает его структуру (главным образом по оси С). 
Вследствие этого на дебаеграммах_отдельные рефлексы получаются раз­
мытыми; рефлексы 1011, 1015 и 0221 могут вообще исчезнуть (8). Не ме- 
пее четко это фиксируется и дифрактометрическими кривыми, на которых 
характер рефлексов отражается еще и формой пиков (6).

На дифрактограммах многих из исследованиых_образцов нет кальцито­
вых рефлексов (даже наиболее сильных— 1014, 1126 и др.), что свидетель­
ствует об отсутствии ощутимых количеств кальцита (рис. 1, 1—3, 6) ***,  
хотя пересчеты химических анализов и показывают содержание в них 
«свободного» СаСО» в пределах 11—14% (табл. 1). Можно утверждать, что 
в анализируемых образцах содержание кальцита не превышает 5% и, сле­
довательно, в доломите удерживается избыток ионов кальция. Некоторая 
разупорядоченность структуры изучаемого доломита подтверждается' 
ослабленностыо так называемых суперструктурных рефлексов 0221 и 1015 
(рис. 1,1—3).
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Весьма чутким к разупоря­
доченности по оси С является 
рефлекс 0006 (6, 8). При измен­
чивом положении (в случае раз­
упорядоченности) он постоянно 
обнаруживает тенденцию к сме­
щению в сторону, свойственную 
одноименному рефлексу каль­
цита, вследствие чего его da / п 
обычно несколько больше, чем 
у «стандартного» доломита (но 
всегда меньше, чем у кальци­
та) .

Специальная съемка этого 
рефлекса со скоростью записи 
0,5 град/мин (рис. 2) показала, 
что большинство образцов дало 
широкий пик 0006 (сравнитель­
но с таковым «стандартного» 
доломита — рис. 2, 7). Особенно­
показательны в этом отношении 
дифрактограммы 5—7, 22—24 и 
др. (рис. 2). Установленные па­
раметры рефлекса (рис. 2) оп­
ределенно больше, чем стан­
дартного доломита (“. 4), что с 
несомненностью свидетельству­
ет о разупорядоченности струк­
туры доломита, или, иначе 
говоря, о доминировании в этих 
образцах протодоломитной фазы.

Дифрактограммы других об­
разцов (рис. 2, 3, 4, 8—21. 25— 
27) обнаруживают явственное 
раздвоение рефлекса, что, оче­
видно, обусловлено присутстви­
ем в них двух обособляющихся 
минеральных фаз. При этом 
рефлексы с параметрами в пре­
делах 2,65—2,67, безусловно, 
соответствуют нормальному до­
ломиту, тогда как рефлексы со 
значениями 2,68—2,76 указыва­
ют на наличие протодоломитной 
фазы. Судя по величине пиков, 
количественные соотношения 
между этими двумя фазами в 
разных образцах разные. В об­
разцах 3, 4, 15—20 и 26 (рис. 2) 
доломит содержится в подчи­
ненном количестве, сравнитель­
но с протодоломитом; в образ­
цах 8, 9 он преобладает. В об­
щем случае устанавливается, 
что преобладание нормального 
(упорядоченного) доломита ха­
рактерно для образцов, которые 
в шлифах обнаруживают следы
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перекристаллизации и вторичной доломитизации, и в частности формиро­
вание изометрического и ромбоэдрического доломита (0,01—0,05 мм) 
в микрозернистой основе, тогда как в образцах доломитовых пород, сохра­
нивших седиментогенные текстурно-структурные черты, обычен прото­
доломит.

Кальцит в этих породах представлен большей частью обломочным ма­
териалом различной крупности (известняковые алеврит, песчинки и т. д.), 
заключенным в микрозернистой доломитовой основе. Этот кальцит часто

Рис. 2Рис. 1
Рис. 1. Дифрактограммы образцов сарматских карбонатных пород. 1—3 — глинистые 
микрозернистые мелоподобные доломиты: Богдановский карьер у г. Орджоникидзе, 
Днепропетровская обл.; Z— обр. № БЮ-23, 2— № БЮ-33, 3— № БЮ-46 (химические 
анализы приведены в табл. 1): 4 — детритово-нубекуляриевый доломитовый извест­
няк; Крымская обл., с. Гришино, скв. № 625, обр. № 16/Г-625; 5 — мелкозернистый 
известковисто-доломитовый песчаник; там же, обр. № 20/Г-625; 6 — сгустково-песчин- 
ковый доломит, там же, обр. № 24/Г-625. Значения межплоскостных расстояний даны 

в кХ. Кальцитовые рефлексы на кривой 4 обозначены через К
Рис. 2. Дифрактограммы образцов сарматских доломитовых пород в интервале 20°30'— 
21°40' (рефлекс 0006). 1 — доломит из гидротермальной жилы Аллареченского место­
рождения (Кольский полуостров); 2—13—образцы из скв. № 0Г18 и 0121; Баштан- 
ский район, Николаевская обл.; 14, 16, 19 — образцы из скв. № 625; с. Гришино, Крым­
ская обл. (19 соответствует 6' на рис. 1); 15, 17, 18, 20, 21— образцы из скв. № 13-к; 
пос. Порт Харлы, Херсонская обл.; 22—27 — образцы из Богдановского карьера 
у г. Орджоникидзе, Днепропетровская обл. (22. 24. 27’ соответствуют последовательно 

1, 2, 3 на рис. 1). Значения межплоскостных расстояний даны в кХ

оказывается более пли менее магнезиальным (рис. 1,5). Микрозернистый 
кальцит известняковых прослоев в подошве и кровле доломитовой толщи 
обычно мало магнезиальный (1,5—3 мол. % MgCO3). В кальците не под­
вергшихся перекристаллизации нубекуляриевых известняков (рис. 1. 4} 
содержание MgCO3 достигает (судя по величине межплоскостного рас­
стояния спайного ромбоэдра 1014) 10—19%. Вторичный кальцит в породе 
(перекристаллизованные раковины моллюсков, которые местами и поны­
не являются арагонитовыми, зернистый кальцит заполнения пор) является 
эбычным кальцитом, а незначительная его магнезиалыюсть в некоторых
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образцах, вероятно, объясняется примесью реликтового первичного магне­
зиального кальцита оолитов, онколитов, раковин нубекулярий, известня­
ковых песчинок.

Сохранение доломита с неупорядоченными структурами в сарматских 
отложениях юга УССР само по себе интересно, поскольку в лабораторных 
опытах протодоломит оказывается неустойчивой фазой, буквально в тече­
ние суток после синтеза трансформирующейся в стехиометрический доло­
мит (6, 8), но обнаруживается в современных осадках на глубинах в десят­
ки сантиметров от поверхности дна (10). Приведенные данные показывают, 
что формированию сарматских доломитовых пород предшествовала прото- 
доломитная фаза, обильные реликты которой (равно как и магнезиального 
кальцита) сохранились в прослоях, мало затронутых позднедиагенетиче­
скими и эпигенетическими процессами.

Отмеченное обстоятельство, в свете недавней ревизии Н. М. Страхо­
вым (5) условий доломитообразовапия в современных водоемах, должно 
иметь непосредственное отношение к выяснению гидрохимической специ­
фики южноукраинского сарматского моря и условий доломитонакопления 
в нем. Как подчеркнуто Н. М. Страховым, состав и парагенезисы синтези­
рующихся в илу современных водоемов кальций-магниевых карбонатов 
зависят от сложного (но, к сожалению, пока не для всех изученных слу­
чаев полностью раскрытого) комплекса физико-химических параметров 
среды. Выяснение этих вопросов, вероятно, определит эти карбонатные 
парагенезисы в качестве индикаторов гидрохимических обстановок осадко­
накопления в таких тонких деталях, в каких невозможно пока их исполь­
зовать.

Криворожский горнорудный институт Поступило
Геологический институт 19 IX 1971

Кольского филиала Академии наук СССР
Сыктывкар
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