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В литературе неоднократно обсуждалась роль транспирации (1_9) и теп­
лообмена с окружающим воздухом (10_13) в регулировании температурно­
го режима листьев растений. В работе (14) мы пришли к выводу, что тем­
пературный режим листьев зависит не только от интенсивности транспи­
рации и теплообмена, но и от величины поглощения паров воды из меж­
клеточного пространства (77н2о). Этот процесс протекает с потреблением 
тепловой энергии (15). Однако вопрос о характере зависимости темпера­
туры листьев и температурных градиентов At от поглощения паров воды 
из межклеточного пространства оставался недостаточно изученным.

В 1970 г. мы провели изучение коллекции из 126 образцов диких и 
полудиких растений томатов рода Licopersicon Tourn. Определяли величи­
ны транспирации Т и температурных градиентов At. По методике, 
описанной в (15), У многих образцов определялись величины теплоты 77н2о — 
— Ап. В 1971 г. мы разработали методику, при помощи которой Ап опреде­
ляется путем сравнения измеренных параметров Т и At с параметрами 
стандартных растений, для которых величины Ап известны.

Вычисление величины Кп производится по формуле

Ап(2) = [Кт (Т, - Т2) + 2К, (At, - At2) + АП(1) П&А/П&о эрг/г. (1)

Здесь Кт — теплота парообразования для воды, равная 2,42 • 1010 эрг / г; 
Т, и Т2 — интенсивность транспирации в г/см2-сек соответственно у 
стандартного и изучаемого растений; /С — коэффициент теплопередачи в 
неподвижном воздухе 10 500 эрг / см2 • сек • град; At, и At2 — разность меж­
ду температурами листьев и воздуха у стандартного и изучаемого расте­
ний соответственно.

Уравнение (1) действительно, если все измерения для стандартных и 
изучаемых растений проводятся при одинаковой величине облучения 
листьев в неподвижном воздухе. Т, и Т2, At, и At2 определяются с по­
мощью приборов, А'п1 определяется по методике, описанной в (15), 

и Птъо вычисляются по формуле, приведенной в (18): 77Н!о(1,2) = 
= То — Т,,2, где 77,— общее количество водяных паров, образующихся в 
листьях при данной величине облучения (при постоянной интенсивности 
источника облучения). Для томатов То определено нами путем измере­
ний Т при ингибировании процесса поглощения паров воды; Та = 13,9 • 

• 10~6 г / см2 • сек.
Применяли лампы накаливания мощностью 60 вт. Лампы с параболи­

ческим отражателем обеспечивали равномерное облучение поверхности 
листьев. К параболическому отражателю на расстоянии 14 см от лампы 
прикреплена термобатарея (14), по обеим сторонам которой располагают­
ся камеры транспирометров.

В табл. 1 приведены данные изучения небольшой группы растений, 
подобранных по величине At и Ап. Как видно, при небольшой величине 
интенсивности транспирации значения At могут быть в пределах от 1,8 
до 8,5°. У этих же растений значения теплоты процесса 77ц2о находились
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Таблица 1

Виды растений с малым расходом воды па транспирацию Т и различными 
значениями Кп и № (1970 г)

п.п. Наименование растений T,
г/(цм2-час) Д', °C Кп-101%

эрг/г

1 L. peruv. var. humifu, (L) Mill. 0,23 8,50 1,51
2 L. pimpinellifolium Mill. 0,12 7,56 1,68
3 L, racemigerum Lange 0,44 6,38 1,82
4 L. hirsutum Humb, et Bonp. (Brizh) 0,34 5.70 1,93
5 L. peruvianum Mill. 0,17 5,44 2,01
6 L. esc. var. cerasiforme (Dun) Brezh. 0,01 4,10 2,22
7 L. peruv. var. dentatum (Dun) 0,18 3,50 2,30
8 L. peruvianum Mill. 0,00 2,60 2,45
9 L. glandulosum С. H. Mull. 0,33 1,80 2,57

в пределах от 1,51-Ю10 до 2,57-1010 эрг/г. Например, у образцов 
№№ 4 и 9 при одинаковых интенсивностях Т \t значительно различают­
ся. Данные табл. 1 наглядно показывают, насколько велика роль величины 
теплоты поглощения паров воды из межклеточного пространства Кп в 
регулировании температурного режима листьев растений.

Результаты большинства измерений интенсивности транспирации Т и 
Ai у растений томатов из коллекции приведены на рис. 1. Каждая из то-

Рис. 1. Расчетные и фактические значения теплоты поглощения 
паров из межклеточного пространства Ка. а — Ка = 1,0, б — 

1,5, в — 2,0, г — 2,42-10!0 эрг/г

чек — это среднее из четырех измерений Т п Л/ для одного вида растений. 
Виды, у которых интенсивность Т близка к нулю или имеет отрицатель­
ное значение, не приведены.

На рис. 1 нанесены также расходящиеся из одной точки линии для 
различных значений Кл, рассчитанных по формуле (1). Каждая линия 
соединяет точки с одинаковым значением Ка в системе двух координат. 
Анализ расчетных и фактических данных позволяет сделать следующие 
выводы.
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Таблица 2
Временной ход транспирации Г п At у томатов L. pimpinellifolium Mill.

(4 VIII 1970 г.)

* Отмечено время отделения листа от растения.

№№ 
п.п.

Время изме­
рения, 

час.— мин.
т.

г/(дм’-час) At, “С №№
п.п.

Время изме­
рения, 

час.— мин.
т, 

г/(дмг-час) At, °C

1 12-55 1.07 2,4 8 13—30 1,60 2,8
2 13-00 1,07 2,4 9 13—35 1,76 2,8
3 13-05 1,15 2,4 10 13—40* 1,88 2,8
4 13—10 1,30 2,4 И 13-42 1,91 2,8
5 13-45 1,45 2,6 12 13-44 2,30 2,6
6 13-20 1.60 2,8 13 13—46 2,98 2,6
7 13—25 1,57 2,8 14 13—48 3,27 2,6

1. Среди изученных растений имеются виды растений томатов как с 
различными значениями Кп, так и с близкими значениями Кп. 2. Чем 
меньше величина Ап, тем больше зависимость температурного режима 
растений от интенсивности транспирации, и наоборот. 3. При величине 
Ка ~ 2,42 • 1010 эрг / г температурный режим листьев не зависит от транс­
пирации.

В 1968 г. мы наблюдали, что у ряда растений резкие изменения Т не 
сопровождались заметными колебаниями Ai (14). В табл. 2 приведены 
данные для растения томатов, имеющего Ап = 2,45■ 1010 эрг/г. Как видио, 
изменение Т от 1,07 до 3,37 г/дм2-час сопровождалось незначительным 
изменением At

Таким образом, в регулировании температурного режима растений 
важное значение имеет не только интенсивность процесса поглощения па­
ров воды из межклеточного пространства, но и величина Ап. Вероятно, без 
изучения генезиса величины Ап у растений нельзя найти конструктивные 
решения при разработке методов регулирования их температурного ре­
жима.

Выражаю глубокую признательность Д. Д. Брежневу, А. А. Жученко, 
А. П. Самоволу за ценные советы и внимание к работе и А. Г. Дроздову 
за участие в экспериментальной работе.
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