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АПРИОРНАЯ ОЦЕНКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ КОШИ С ДАННЫМИ 
НА ВРЕМЕНИПОДОБНОЙ ПОВЕРХНОСТИ ДЛЯ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО 

УРАВНЕНИЯ 2-ГО ПОРЯДКА И СВЯЗАННЫЕ С НЕЮ 
ТЕОРЕМЫ ЕДИНСТВЕННОСТИ

(Представлено академиком Г. И. Марчуком 28 II 1972)

Теорема единственности решения задачи Коши с данными на времени­
подобной поверхности для параболического уравнения 2-го порядка была 
доказана почти одновременно С. Мизохата (*) и М. Проттером (2). В дан­
ной заметке мы формулируем полученную нами оценку решения этой за­
дачи в зависимости от максимума модулей данных Коши и их внутренних 
производных. При этом мы предполагаем, что решение существует в неко­
торой области пространства (£, ж) и ограничено всюду в этой области вме­
сте со своими первыми производными постоянной 1. Наша оценка позво­
ляет установить некоторые новые теоремы единственности для решений 
параболических уравнений, две из которых приведены ниже. Для получе­
ния оценки мы в целом следовали несколько усовершенствованной методи­
ке М. Проттера. Отметим, что аналогичные результаты для уравнения с 
одной пространственной переменной были ранее получены Е. М. Ланди­
сом (3).

Теорема 1. Пусть функция u(t,x), х — (xs,. . ., , однократно не­
прерывно дифференцируема по переменным (t, х) в области V пространст­
ва (t, ж), описываемой неравенствами

—Т —X х{^Х, i = 2,...,n, О С xt С 2,

■где Т и X — некоторые положительные постоянные, причем

max \u(t, z)|,
((, х)ег

шах | Nхи I 1.
(f, l)6V

Пусть, кроме того, и(1,х) удовлетворяет дифференциальному неравен­
ству

(Ми)2 ^diU2 + d2(Vxn)2,
где

п

м = 2 аи х) хтхт, ’

П П

i,j=i i=i

(р > 0 постоянная, (t, х) е Г), и

i, j, k = 1,...,п; (t, х) е V.

Пусть, наконец, на пересечении V плоскостью ад == 0 заданы данные 
Коши: u(f, 0, а:2,. .., хп),-^u(t,O, х2,.. . ,хп), причем 

шах || и (I, 0, х%,.. ., хп) |, I и (t, 0, хг,. •., хп) 1, | и (t, 0, а^2,..., а?п)
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Тогда существуют постоянные Ci, €■ > 0, зависящие лишь от d. ц и ti 
и такие, что имеет место неравенство

|и(О, 1,0, ...,O)|^C1SX, А = exp [-C2(l-ln7’-.Y-;j].
Теорема 2. Существует постоянная Cs > 0, зависящая лишь от d. jx 

и п и такая, что если

шах < | и (т, 0, х%, . . ., х п) i, „ и (т, 0, х%, ... , хг^ ,
-Х<.т2....х I I axk I

I и (т, 0, хг,. . . , хп) 11 < ехр (— Гс0,

то и (0, х{, х2,..., хц) е= 0. 
Теорема 3. Существует постоянная > 0, зависящая лишь от d,

р, и п и такая, что если

и 0, • • • 1 %п) |
—T<t<T

max

0,ж2,. . . ,rrn)||s^exp(—exp[g~<8+5)]),

где Ь > 0 любое, то u(t, х) == 0.
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