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Основным результатом сообщения является теорема, позволяющая для каждого элемента l-арной 

группы специального вида указать его косой элемент, выразив его через косые элементы n-арной 

группы, на декартовой степени которой построена указанная l-арная группа. 
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The main result of the article is the theorem in which any skew element of l-ary group of a special kind is 

specified by the elements of n-ary group, l-ary group of a special kind being defined on Cartesian power 

of the given n-ary group. 
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Введение. Полиадическим группоидом специального вида называют [1] универсаль-

ную алгебру < A
k
, s, , k > с одной l-арной операцией s, , k, где l = s(n – 1) + 1, которая опре-

деляется на декартовой степени A
k
 n-арного группоида < A,  > с помощью подстановки  

множества {1, , k} и n-арной операции  следующим образом. 

Пусть < A,  > – n-арный группоид, n  2, s  1, l = s(n – 1) + 1, k  2,   Sk. Определим 

на A
k
 вначале n-арную операцию 

1, , k(x1  xn) = 1, , k((x11, , x1k)  (xn1, , xnk)) = 

= ( (x11x2 (1)  
)1(1nn

x ), , (x1kx2 (k)  
)(1 kn nx )), 

а затем l-арную операцию 

s, , k(x1  xl) = s, , k((x11, , x1k)  (xl1, , xlk)) = 

= 1, , k(x1  xn–1 1, , k(xn  x2(n–1) 1, , k(  

 1, , k(x(s–2)(n–1)+1  x(s–1)(n–1) 1, , k(x(s–1)(n–1)+1  xs(n–1)+1)) ))). 

При s = 1 n-арная операция 1, , k совпадает с l-арной операцией s, , k. 

Частными случаями полиадической операции s, , k являются l-арная операция [ ]l, , k, 

которая первоначально была определена в [2] для любых целых k  2, l  2 и любой подста-

новки   Sk на k-ой декартовой степени A
k
 полугруппы A, а также две полиадические опера-

ции Э. Поста [3], одну из которых он определил на декартовой степени симметрической 

группы, вторую – на декартовой степени полной линейной группы над полем комплексных 

чисел. Обе операции Э. Поста являются частными случаями l-арной операции [ ]l, , k. 

В [1] доказано, что если n-арная операция  ассоциативна, то 

s, , k(x1  xl) = (y1, , yk), 

где 

yj = (x1jx2 (j)  )
)()1)1(( )1( jns nsx  = (x1jx2 (j)  

)(1 jl lx ). 

Основной результат. Напомним определения некоторых используемых в работе понятий. 

Универсальную алгебру < A,  > с одной n-арной (n  2) операцией : A
n
  A называют 

[4] n-арной полугруппой, если операция  ассоциативна, то есть в A для любого 

i = 1, 2, ..., n – 1 выполняется тождество ассоциативности 

( (a1 … an)an+1 … a2n–1) = (a1 … ai (ai+1 … ai+n)ai+n+1 … a2n–1). 
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Универсальную алгебру < A,  > с одной n-арной (n  2) операцией : A
n
  A называют n-

арной квазигруппой, если для всех a1, …, ai–1, ai+1, …, an, b  A в A однозначно разрешимо уравнение 

(a1 … ai–1xai+1 … an) = b. 

Универсальную алгебру < A,  > с одной n-арной (n  2) операцией : A
n
  A называют 

n-арной группой [5], если она является и n-арной полугруппой и n-арной квазигруппой. 

Ясно, что полугруппы (квазигруппы, группы) – это n-арные полугруппы (n-арные ква-

зигруппы, n-арные группы) при n = 2. 

В [1] доказано, что если n-арная операция  является ассоциативной, подстановка  

удовлетворяет условию 
l
 = , то l-арная операция s, , k также является ассоциативной, то 

есть, если < A,  > – n-арная полугруппа, то < A
k
, s, , k > – l-арная полугруппа. Для полиади-

ческих групп аналогичный результат получен в [6]: если < A,  > – n-арная группа, подста-

новка   Sk удовлетворяет условию 
l
 = , то < A

k
, s, , k > – l-арная группа. 

l-арную группу < A
k
, s, , k > естественно называть l-арной группой специального вида. 

Согласно В. Дѐрнте [5], элемент b n-арной группы < A,  > называется косым элемен-

том для элемента a  A, если для любого i = 1, 2, …, n верно 

(



1i

aa b



in

aa ) = a. 

Если b косой элемент для элемента a, то употребляют обозначение b = a . Таким обра-

зом, по определению 

(



1i

aa a



in

aa ) = a. 

Можно показать, что для того, чтобы элемент b n-арной группы < A,  > являлся косым 

для a  A, достаточно выполнения равенства из определения косого элемента только для не-
которого i = 1, 2, …, n. 

Выше отмечалось, что, если < A,  > – n-арная группа, то в случае тождественности 

подстановки 
l–1

 универсальная алгебра < A
k
, s, , k > является l-арной группой. В связи с 

этим результатом возникает задача нахождения косых элементов в l-арной группе 

< A
k
, s, , k >. Следующая теорема полностью решает эту задачу, так как позволяет для каж-

дого элемента этой l-арной группы указать его косой элемент, выразив его через косые эле-

менты n-арной группы < A,  >. 

Теорема 1. Пусть < A,  > – n-арная группа (n  3), подстановка  удовлетворяет 

условию 
l
 = . Тогда для любого элемента a = (a1, , ak) l-арной группы < A

k
, s, , k > эле-

мент b = (b1, , bk), где 

bj = (
   

3

)()( 22

n

jj lla
)(2 jla   

 

3

)()(

n

jja )( ja ), j = 1, 2, , k, 

является косым для a, то есть 

a  = ( (
   

3

)1()1( 22

n

lla
)1(2la   

 

3

)1()1(

n

a )1(a ),  

, (
   

3

)()( 22

n

kk lla
)(2 kla   

 

3

)()(

n

kka )(ka )). 

Для n = 2 результат, аналогичный теореме 1, доказан в [7]. 

Следующее следствие получается из теоремы 1, если в ней положить n = 3. 

Следствие 1. Пусть < A,  > – тернарная группа, подстановка  удовлетворяет усло-

вию 
2s+1

 =  (s  1). Тогда для любого элемента a = (a1, , ak) (2s + 1)-арной группы 

< A
k
, 2s+1, , k > элемент 

a  = ( (
)1(12sa   )1(a ), , (

)(12 ksa   )(ka )) 

является косым для a. 
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Полагая в следствии 1 s = 1 и формально считая, что (a) = a для любого a  А, получим 

Следствие 2. Пусть < A,  > – тернарная группа, подстановка  удовлетворяет условию 
3
 = . Тогда для любого элемента a = (a1, , ak) тернарной группы < A

k
, 1, , k > элемент 

a  = ( )1(a , , )(ka ) 

является косым для a. 
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