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ТЕОРЕМЫ ЕДИНСТВЕННОСТИ НЕКОТОРЫХ НЕЛИНЕЙНЫХ 
ОБРАТНЫХ ЗАДАЧ УРАВНЕНИЙ ПАРАБОЛИЧЕСКОГО ТИПА

В настоящей заметке мы рассматриваем обратные задачи (') для 
уравнений параболического типа, когда решение считается известным в 
некоторой фиксированной точке пространства во все моменты времени. 
Аналогичные задачи для уравнений гиперболического типа были рас­
смотрены в работах В. Г. Романова (2) и А. С. Благовещенского (3).

1. Пусть и(х, у, i) — решение (обобщенное) уравнения
ди д2и , д2 и . .

удовлетворяющее начальным и краевым условиям

4=о = б (ж) б (у), ^-\ =0, п|оо = 0,
1у=0

где 6(2)—функция Дирака, <?((/)—непрерывная ограниченная функ­
ция, | q (г/) | q0, q0 — постоянная.

Обратная задача состоит в определении функции q(y), если известна 
функция и (х, у, i) при всех t > 0 в фиксированной точке с координата­
ми х = х0, у = 0.

Пусть <р(?) = и(ха, 0, t). Отображение L, переводящее q(y) в ср(£), яв­
ляется нелинейным. Обратная задача состоит в решении уравнения

Lg = ср, (1)

где ф — заданная ограниченная бесконечно дифференцируемая функция, 
q — искомая.

Теорема 1. Решение поставленной обратной задачи единственно 
в классе непрерывных ограниченных функций.

2. Пусть u (р, z, £) удовлетворяет уравнению

+ди
~dt

д2и
dz2

д2и + .q(z)u

(р 2' 0, z 0, t 0) и условиям
и |(=0 = б (z) б (р), [ = 0, и!«, = 0.

Пусть задана функция w(p0, 0, t) =ф(£). Соотношение между g(z) и 
ф(0 имеет вид (1). Обратная задача состоит в отыскании q(z) но задан­
ной ф(0-

Теорема 2. Решение поставленной обратной задачи единственно 
в классе непрерывных ограниченных функций.

3. Пусть и(х, у, f) удовлетворяет уравнению
, , ди д2и , д2и= + V>0, ?>0,

и условиям
4=0 = 6(z) б (у), -g-l =0, п|оо = 0.

О=о
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Пусть задана <р(£) = и(хя, 0, t). Зависимость между ц(у) и cp(i) имеет 
вид (1). Обратная задача состоит в нахождении р,(у) по заданной cp(i).

Теорема 3. Решение поставленной задачи единственно в классе 
непрерывных, ограниченных, удовлетворяющих условиям

И (0) = 1, > ц (у) Ss ро > 0
функций.

4. Пусть й(р, z, i) удовлетворяет уравнению
, , ди _ д2и д2и 1 ди
W~dt ~ ~д^ * др2' + “р"эр

(z 0, р 0, t 0) и условиям
u|f=0 = 6(z)6(p), ^-\ =0, н|оо = 0.

02 lz=o
Пусть задана <р(£) =гг(р0, 0, t). Обратная задача состоит в нахожде­

нии p(z) по заданной <р(4) .
Теорема 4. Решение поставленной задачи единственно в классе 

непрерывных ограниченных функций, удовлетворяющих условиям

р(0) = 1, pi > р(у) > ро > 0.
Доказательство использует преобразование Лапласа и Фурье, спек­

тральную теорию обыкновенных дифференциальных уравнений второго 
порядка и существенно опирается на решение обратной задачи Штур­
ма — Лиувилля (4,5).

Вычислительный центр Поступило
Сибирского отделения Академии наук СССР 1 VIII 1972
Новосибирск

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

1 М. М. Лаврентьев, О некоторых некорректных задачах математической 
физики, Новосибирск, 1962. 2 В. Г. Романов, Дифференциальные уравне­
ния, 4, № 1, 87 (1968). 3 А. С. Благовещенский, Проблемы матем. физ., в. 1,
Л., 1968, стр. 68. 4 М. А. Н а й м а р к, Линейные дифференциальные операторы,
М., 1954. 5 И. М. Г е л ь ф а н д, Б. М. Левитап, Изв. АН СССР, сер. матем., 15,
4, 297 (1951).

532


