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(Представлено академиком И. Г. Петровским 19 VI 1972)

В этой заметке рассматриваются следующие уравнения:

1) Lu = aih(t, x)uXi,:.. + &*'(£, x)uXi + c(t, x)u — ut = 0, (1)

коэффициенты которого удовлетворяют условиям
/. aik(t, х)а;ай< Х2|сх| г, | bt(t, х) | С С„, | C(t, х) | < Со; (2)

х) — aik(r, у)|=г^Ф(/|х — у|2 щ — т| ), ^ф (g) Г1 dg < оо, (3) 
о

где Xi, Z2, Со - положительные константы, <p(g) — неубывающая функция 
от g, 0 < £ < go, а х = (х,, х2,. . ., хА), 0 < t Т;

2а) a'k(t, х, u)uXixK + b(t, х, Viz.)—ut = 0, (4)

коэффициенты которого удовлетворяют условиям

а3|а|2a'k(t, х, g) ’ Х41а|2, (5)
]&(1, х, g, ц) | =Е p(g) |ц|2 + С,, (6)

(7) 
о

б) аЛ(t, x)uXixk +b(t,x,u, W) — щ = 0; (8)

коэффициенты уравнения (8) удовлетворяют условиям

a4|tz|2^ a'k(t, x)axi.i.:^ Х5|а|2, (9)
| aik(t, х) — aik(x, у)\ х — у |2 + \t — т] ), (10)

6
|ЧС^Л,п)|^и(1)Ы2 + с2, ^ir1(g)dg<с», (И)

|Ь| + |&,| + |6Е| + (1 + |т]|) Щ I ^5о(1 + |ц|2), (12)

где 7.4, А.5, Сг, Во — константы, a r|?(g) — неубывающая функция на (0, go).
Введем следующие обозначения: D — ограниченная область в (п 1) 

мерном эвклидовом пространстве (7, х) ЕЕ В"+1; — цилиндр, определяе­
мый неравенствами \х — х°| ft, <Т t <f Z2; Sxi'k — боковая поверхность 
цилиндра Д.Дн; Q'^.r и н — соответственно нижнее и верхнее основа­
ли я цилиндра Цх^н-

Пусть u(t,x) есть решение уравнения (4) и

$ = Aik (t, х) -------- , где Aik (7, х) = aik (t, х, и (7, х)).
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Тогда
(13)Х3 | а |2 A'k(t, л-, |<х

Определение 1. Пусть в области D дана задача Дирихле для урав­
нения (1). Точка (4°, х°) ^FD называется регулярной граничной 
точкой относительно задачи Дирихле, если обобщенное ре­
шение в смысле Винера этой задачи непрерывно в точке (4°, х°).

Определение 2. Пусть в D<=-Rn+l дан оператор ё, определяемый 
константами Л3, %4 неравенства (13). Точка (4°, ж0) <^FD называется Х3, Х4- 
регулярпой относительно оператора <S, если выполнены ус­
ловия: для любых пар е 1 > 0, е2 > О найдется такое б > О, что, какова бы ни 
была область D't D, целиком лежащая в полупространстве 4 < 4", каков 
бы ни был оператор § с константами %3. %4, определенный в D', какова 
бы ни была субпараболическая для этого оператора функция н(4, ж), огра­
ниченная в D' и не превосходящая нуля на пересечении границы D' с 
ei-окрестностью точки (4°, ж0), в пересечении D' с 6-окрестностью точки 
(4°, х°) выполняется неравенство и (4, х) < е2.

Лемма 1. Пусть в цилиндре , 2? < 1, определен оператор L, удов­
летворяющей условиям (2) и (3).

Тогда существует функция f+(t, х), для которой имеют место нера­
венства

Lf+ (4, ж) > 0, 0 < f+ (4, х) C3G (4, х),

АС((,1) = (‘'”Яехр(--чА) пр'1
[О при 4 «ДО,

а Сз > 0 — константа, зависящая только от констант М, Z2, п, Т, Со и функ­
ции ф.

Лемма 2. Пусть в цилиндре Д^в , R < 1, определен оператор L, удов­
летворяющий условиям (2). Пусть функция ф(£) | In | удовлетворяет ус­
ловию Дини.

Тогда существует функция f_(t, х), для которой при |гс|2 «S 4[In 4 [ 
выполняются неравенства

х) <0, CtG(t, х) х) ^C5G(t, х),

где Ct > 0, Сз > 0 — константы, зависящие только от Х2, Со, п, Т и функ­
ции ф, a G(t, х) — функция леммы 1. Пусть Е — В-множество пространства 
(t, х) <^Rn+i. Пусть точка (4°, х°) такова, что Е лежит целиком в полу­
пространстве 4 < 4°.

Рассмотрим всевозможные меры ц, определенные на Е и такие, что 
^(т(4 — х,х— у) dp (х, у) 0 при (t,x)^E, (14>
Е

где

[0 при 4 т.

Назовем п о т е н ц и а л о м множества Е в точке (4°, х°) число 
ц(Е, t°, х°) = sup У G(4° —т, х0 — y'jdptx, у), где верхняя грань берется 

Е
по всем мерам, удовлетворяющим неравенству (14) (см. (*)).

Определим две последовательности чисел {рт} и {тот}, где рт опреде­
ляется рекуррентно: р0 = ’Д, p™+i = р™ / V |ln pm |, а т,„ определяется через 
р„. из условия 4TZTm I In хт I = р^_2 .
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Пусть точка (7°, ж0) принадлежит границе D. Обозначим через Н до­
полнение к области D и пусть Нт ■ - пересечение Н с полосой t0 — хт С 

/С F — тт+1. Обозначим через цт потенциал множества Н„, относитель­
но точки (t°, х°).

Теорема 1. Пусть точка (f°, ж0) еFD и в D определен оператор L, 
удовлетворяющий условиям (2) и (3). Для того чтобы точка (t°, х°) е FD 
была регулярной для уравнения (1) в смысле определения 1, достаточно, 

со
чтобы ряд Y™ расходился, а в случае, когда функция <р(£) |ln g| удов- 

т=1
летворяет условию Дини (равномерно), это условие является и необхо­
димым.

Доказательство этой теоремы получается из лемм 1 и 2.
Следствие 1. Если функция ф(|) |lng| удовлетворяет условию 

Дини (равномерно), то условие регулярности граничных точек для урав­
нения (1) относительно задачи Дирихле совпадает с условием регулярно­
сти граничных точек для уравнения теплопроводности.

Пусть р,п — 5-параболическая емкость множества Цт \ D (см. (2)), где 
(0 ь g~-m 1°

g-(m+i) — Цт, а Ъ число, зависящее от Аз, А4 и п.
Теорема 2. Пусть (t°, ж0) е FD и в D определено уравнение (к) 

с коэффициентами, удовлетворяющими условиям (5), (6) и (7). Для того 
чтобы точка (t°, ж0) е FD была А3, ^-регулярной для уравнения (4), доста- 

оо
точно, чтобы ряд 8smii7n расходился, где s > 0 — число, зависящее толь- 

ти—1
ко от Хз, /-; и п.

Следствие 2. Условие регулярности в смысле определения 2 для 
уравнения (4) совпадает с условием регулярности для оператора S.

Теорема 3. Пусть в D определено уравнение (8), для которого вы­
полняются условия (9), (10) и (}А).Для того чтобы (7°, ж0) еFD была 

оо
Х3, ^-регулярной, достаточно, чтобы ряд цт расходился, где имеет

тп=1
тот же смысл, что и в теореме 1.

Теорема 4. Пусть в D определено уравнение (8) и коэффициенты 
этого уравнения удовлетворяют условиям (9) и (12). Пусть функция 
<р(§) |1п£| удовлетворяет условию Дини (равномерно). Пусть (7°, ж0) е 
е FD. Для того чтобы точка (t°, ж0) е FD была регулярной в смысле опре- ОО 
деления 1 для уравнения (8), необходимо и достаточно, чтобы ряд Цт

m=l 
расходился

Следствие 3. Условие регулярности для квазилинейного уравнения 
типа (8) совпадает с условием регулярности для уравнения теплопровод­
ности относительно задачи Дирихле.

Автор выражает глубокую благодарность проф. Е. М. Ландису за об­
суждение этой работы.
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