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YAK 581.17.032.3 ®N3NONOTNA PACTEHUMN
M. A. TEHKE/Ib, H. 4. MPOHNHA

0 MEXAHUV3ME UNTOPPU3A ¥ MXA MNIUM AFFINE BLANDOW

{MpeacTasneHo akagemmkom M. X. YaiinaxsHom, 211973)

M3yuass crnocoGHOCTb pPacTUTENbHbIX KJ/IETOK BbIHOCUTH 06€3BOXKMBaHMe,
MnbuH (1.3) ycTaHOBUA 3HavyeHWe MexaHW4YecKoro BO3JEACTBUS Ha MpoTo-
naacT npu CKMMaHUM KeTKM OT notepu Bogbl. [lpu nageHum Typropa
B pacTUTe/IbHOM KeTKe uuTonaadmMa He OTXOAMT OT 060/104KM, 06bEeM KEeTKM
NpoJo/mKaeT yMeHbLUATbCS, a K/eTouHas CcTeHKa JdedopmMupyeTcs, crneays
3a CKMMatoLLerica umMtonnasmon. Takum 06pa3oM, MPOUCXOAUT He Mn1asmMonns,
a untoppmu3 (CNOBO «LMUTOPPU3» MPOUCXOAUT OT FPEeYEeCKUX CMOB  «LMUTOC» —
KNeTKa U «pu330c» — CMOPLLVIBaAHME). Y HEKOTOPbIX BUAOB MXOB, Harnpumep
Yy poga Mnium, uuToppu3 HabNIOAAETCA He TOMbKO MpY MOACYLUMBAHUK, HO U
npu [encTBUM TUNEPTOHUYECKUX PaCcTBOPOB caxaposbl. B. LUTpyrrep (4) Ha
OCHOBaHWM HeKOTOopbIX paboT (5) cuuTan, 4UTO UUTOPPU3 B AAHHOM Clydae
NMPOUCXOAUT BCMEACTBME HEMPOHMLLAEMOCTU K/IETOUYHOW LIe/I/IH0M103HOM 060/104-
K/ Yy MXOB 13 pofa Mnium gns caxapo3sbl.

Mo Hawemy MHEHWIO, pacTeHMe TeM Jierde MOXKET BbIHOCUTb LUTOPPU3,
yeM 60nee 31aCTUYHOW LMTOMNMA3MOM OHO o6safaeT. Ha 3TOM OCHOBaHUU U
6bl1  pa3paboTaH creyvasibHbIA  MeTo4 OnpefeseHUs 37acTUYHOCTU  LUTO-
nnasmbl (6), M ¢ ero MOMOLbIO OblJI0 MOKa3aHo, YTO Yy TaKMX XOPOLUO BbIHO-
cAWMX 06e3BOXKMBAHME PACTEHUI, KaK 3BKCEPOUTbI, MMEETCS OYeHb BbICOKas
3/1aCTUYHOCTbL LMTOMIAa3Mbl, @ Yy T/I0X0O MepeHOocsWnX 06e3BOXKMBaHME TEMUK-
cepochntoB (7) OHA 3HAYUTE/IbHO HMKE W MPUMEPHO OAMHaKoBa C Me3ou-
TaMmn. [N CyKKy/NIeHTOB OblJI0 OTMeUeHa CU/IbHO MOHVDKEHHast 3M1acTUYHOCTb
LMTOMMa3Mbl, OCOGEHHO Y KaKTyCOB, M COOTBETCTBEHHO 3TW pacTeHUs COBep-

Puc. 1. KoHTpo/bHble ocnabrieHHble KNeTKy Mxa Mnium
affine L.

LUIEHHO He BbIHOCAT 06e3BOXKMBaHUS. B npouecce cBoero usoreHesa
CYKKY/NEHTbI MPUCMOcCo6MUINCL 3anacaTb BOAy M ee MeAsleHHO PacxXodoBaTh,
a TakXKe MCMosb30BaTh M 9HAOMEHHYH MeTabonunueckyto Bogdy (8).

YCTaHOB/MEHO, 4UTO 6osiee BbICOKYK 3/1aCTUYHOCTL LMTOMIa3Mbl  MMEHT
npeanoceBHO3aKa/leHHble PAaCTEHUST MO CPaBHEHWIO C  KOHTPOSIbHbIMM, KOTO-
pble, KaK W3BECTHO, OT/INYAIOTCA MOBbLILWEHHOM 3acyxoycToiumBocTbio  (9).

13 BCEro BbILLEM3MOXKEHHOIO CriedyeT, YTO 3/MacTUYecKuMe CBOMCTBA LUTO-
nnasmbl UrpatoT GO/bLLUYHO POSib B CMOCOGHOCTM PaCTeHWUIt BbIHOCUTbL 06e3BO-
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XXMBaHVE W MNPOUCXOAALLNKA npyu 3ToM umuToppu3. KynbTuBUpYs B TeueHue
psga net mox Mnium B 1abopaTOpPHbIX YCMOBUSAX, Mbl HaTONKHYNUCh Ha
napagoKcasibHbll hakT, KOTOPOMY A0/IT0 HE MOI/IN HaTU O6bACHEHUS.
PacTtywnii B nabopatopurt mMox Mnium u4epe3 HECKO/IbKO MecsiLoB nepe-
CTaBa/1 0OHapy>XVBaTb SIBMIEHVE LMTOPpMU3a, a fJaBasl TUMWUYHBIA N1a3MONn3

Puc. 2. BorHyThbiii (a) 1 BbINyKnbid (6) Ma1asmMonv3 B pacTBOpe caxaposbl
y 0cnabneHHbIX KIeToK

B pacTBopax caxapo3bl. OCO6eHHO 3TO BbISBMIIOCL, Y MX0B Mnium B cepeaunHe
N KOHLUe 3uMbl. OBGHapy>XeHHbI (DaKT MpuMBEST Hac K MbICIW, 4YTO LMTOPPU3
Y MXOB, BbI3bIBaEMbIA [AeNCTBMEM T[UMEPTOHUYECKOrO pacTBopa caxapo3bl,
CBSA3aH He C HEMPOHMULLAEMOCTbIO K/IeTOYHOM O060/104KN, KaK 3TO0 CHUTan0Chb
[0 cuX Mnop, a C U3MeHeHMeM MPOHULLAEMOCTN Hapy>XHbIX MeMbpaH umTonnas-
Mbl. TOYHEE Mbl NPEANONOXKUNAN, YTO pacTeHMe CroCO6HO MepeHOCUThL LIMToppu3
NULWLb MPU BbICOKOM YPOBHE 3/1aCTUYECKUX CBOWMCTB LMTOMAa3Mbl. Cama ke
3M1aCTUYHOCTb, OYEBWUAHO, CBA3aHa C Mojader 3Heprun K LUTOnNasMaTUyvecKuUm
MembpaHam. Korga mMox B TeYeHWe OCEHW W 3UMbl OcnabrieH Ky/sbTypow B na-
6opaTopuX, TO 3/1aCTUYECKME CBOWMCTBA LIMTOMIa3Mbl HACTOSIbKO CHIDKAKTCS,
4YTO LMTOPPU3 He HacTynaeT, a Cpa3y >Xe BO3HMKAaeT BOrHYTbIW M1a3M0N3,
MOCTENeHHO NEePEXOAsLLNi B BbINYK/bINA.

[Ana npoBepky JaHHOrO MNPeAronioXXeHUs Mbl 0b6pabaTbiBaiv JINCTbSA  MXa,
[ONUTENIbHOE BPEMsi BEreTMpPOBABLLEro B JlabopaTopun, HaTpumesoi cosbio ATd
B KOHUeHTpauuu 0,01% B TedeHue

30 muH. TMocne aToro peiicTBoBann
pactBopoMm 0,8 M caxaposbl. [lpwu
3TOM cpasy >Xe HacTynas LuToppus,
npoAo/HKaBLLINACA B TeueHme 16—18

Tabnunua 1

BnusaHne HaTpreBoit conm AT® Ha MoX
Mnium affine, KynbTMBMpOBaBLUMIiCS
B naboparopuu

MUH. 3aTeM OH nepexoawsl B BOTHy-  Cogepxa-  Hauano Bpems uu-

Tl NNa3Monu3. Y pacteHuii, npune- M€ B0 ARasHO: - Sx Toppuad, - SX
CEHHbIX HernocpeACcTBEeHHO nepes orbl-

TOM W3 feca, UUTOPpPU3 o4 BAUS-

HVEeM caxapo3bl HacTynan cpasy u

npojosiKasica B TeyeHne 14—15 MuH. ggg %421 1883 i; :_fggj
O6paboTKka TaKMX pacTeHUI HaTpue- 58,4 n +0,02 18 10102
BOW cofbto AT® He fgaBana KaKux- 50,6 7 0,03 16 +0,04

nméo CABUTOB B MPOAO/IKUTESIBHOCTA

LnToppasa, Tak Kak OHW, 04YeBUAHO, 06/1afanmn JoCTaTOUHbLIMU 3anacaMy Makpo-
3pros A1 nogaep>kaHns 3nacTMHeCKUX cBOWCTB Ha A0/MKHOM ypoBHe. Ha puc. 1
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MN306pa>KeHbl KOHTPO/bHbIE KNeTKM Mxa Mnium affine, KynbTuBMpoBaBLUMECS B
TeYeHMe HeCKOsSIbKUX MecsiueB B nabopatopum. Ha puc. 2a BUAEH BOrHYTbIN
niasMosin3 B pacTBOpe caxapo3bl y Tex >e K/eToK. Ha pucyHke XopoLuo
3aMeTHbl XeXTOBCKME HUTU. BOrHyTbIv niasMonv3 3atemM nepexogut (puc. 26)
B BbINyK/bIA. Ha puc. 3 npeActassieH LUTOPPU3 MoOc/e BblAEPXKMBaHUSA UCTa
B Hatpuesoii connm AT®P B TeueHue 30 mMuH. Ha pwuc. 4a npeacta.rieH
KOHTPOJIbHbIA BapuaHT B BOAE Y MXa, B3SATOr0O repes OnbITOM HernocTpencTBeH-
HO U3 fieca, a Ha puc. 46 — UMUTOPPU3 Yy 3TOrO >Ke MXa B pacTBope caxaposbl
6e3 BO3JeNCTBMSA HaTpMeBO conbio AT®.

B Tabn. 1 nokasaHO HacTyr/ieHMe Mnaa3mMosniM3a B PacTBOpe caxapo3bl Mo
Mepe 06e3BOXKMBaHUA nncTa. Kak BUAHO M3 MNPUBEAEHHbIX [aHHbIX, M/1a3MOo-
M3 no Mepe 006e3BOXMBAHUA pacTeHUs
HacTynaet 6bicTpee. [locne 06paboTKm
HaTpueBoM conblo ATD BO3HUKaeT LUWU-

Toppu3, npogosmkawowmiica ot 16  fo

18 MUH. VIHTepecHO OTMETUTb BUSAHUE

HaTpueBo conn AT®P Ha HeKoTopble

CcBOWMCTBa UuuMTOMMIasmbl. Kak BWAHO U3

Tabn. 2, anacTUYHOCTb U BA3KOCTb LIUTO-

nna3mbl  nocsie  06paboTKM  HATPWEBOW

conblo AT® BoO3pacTatoT, HO MO Mepe

HapacTaHuss  06e3BOXXMBaHWA  MagatoT

noytnm BABoe. OnpefenieHVe  BA3KOCTU

uMTonaasmMbl  MPOBOAWMMIOCL — MNA3MONTU-

YeCKMM  METOAOM, a  31acTUYHOCTU —

LeHTpUgy>XHbIM (7). B 060ux cny4dasax

3TV CBOWCTBa BbIpaXXa/IMCb B MUHYTax:

1) BA3KOCTb — MO  BPEMeHM  nepexoja

BOrHYTOro nja3monv3a B  BbIMyK/bliA;

2) 21aCTUYHOCTb — B KOJINYECTBE MUHYT,

B TeYeHMe KOTOPbIX MPOUCXOAUST OTPbIB

uMTonaasmMbl OT CTEHOK B pacTBOpe caxa-

po3bl C PasHOCTbIO  KOHUEHTPpauun HWXKE  pyc. 3. Lutoppn3 B  0CnabreHHbIX
n300cMoTmYeckoii Ha 0,1 M. [N KOHTPO-  K/eTKax Mxa noc/ne BblAepXXMBaHUS B
na geicteua HaTpueson conm AT® wuc- HaTpueBoii conn AT®
crieflyemble  pacTeHUsi MOrpy>aJmcb B

pactBop NaCl Toi >ke KOHueHTpauunm. B KneTkax 3TuxX pacTeHU uUToppu3
OTCYTCTBOBaJl, B HUX Habnogjancsa nocne nnasMosiM3npoBaHUs B pacTBope
0,8 M caxapo3bl BHayasie BOFHYTbIN, a 3aTeM BbINyK/1bli N/1a3MONN3.

M3MeHeHVe TaKMX CBOWCTB UUTOMa3Mbl, KakK ee 3/1aCTUYHOCTb U BA3KOCTb,
HECOMHEHHO, MOAYEPKMBAET, YTO Halle MpPeArnosioXKeHEe 0 PoNu LuUTonIasma-
TUYECKMX MeMbpaH B AB/EHUAX LUTOppU3a Mo BAUAHMEM TUMNEPTOHUYECKNX
pacTBOPOB caxapo3bl AeiICTBUTENIbHO UMEET MECTO.

CnepoBatesibHO, 41 TOF0 4TO6bl MEPEHEeCTU LUTOPPU3, PacTeHU0 [encT-
BUTENIbHO HEeob6XO0AMMO 3aTpaTuTb 3HEPru A1 MNOBbIWEHUS  3/1aCTUYECKUX

Tabnvua 2
BnusHue HatpueBoii comm AT® Ha HEKOTOpble CBOWCTBA LMTOM/IA3MbI
OnacTUYHOCTb npotonnasmbl, MWH. BsAskocTb nportonnasmbl, MWUH.
06paboTka 06paboTKa
KOHT- HaTpreson KOHT- HaTpueson
posnb SX COMbO X ponb Sx COJ/bHO SX
ATO ATO
18 +0,06 24 +0,02 38 +0,13 46 +0,16
14 +0,04 19 +0,02 36 +0,14 42 +0,18
12 +0,04 19 +0,04 27 +0,13 42 +0,15
6 +0,04 12 +0,03 21 +0,12 29 +0,15
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CBOMCTB UMTOMMa3Mbl. B uyacTHOCTW, Y MXOB M3 poga Mnium Bo3gelicTBue
pacTBopa Caxapo3bl CBSiI3aHO He C K/ETOUHOM 060/104KOM, a C Hapy>KHbIMU
MeM6paHaMn camoii LMTOMIa3Mbl U C KX 3MacTUYECKMMM CBOMCTBamMU. Kpome
TOro, 3TO elle JIMWHUIA pa3 MoAgyYepKUBAET, UTO Psf (DU3NKO-XUMUYECKUX,
a Mo CYLLEeCTBY CTPYKTYPHbIX, OCOGEHHOCTEM LMTOMMNA3Mbl 3aBUCUT OT 3Hepre-
TUYECKMX PEecypcoB KJ/IeTOK W BCEro pacTeHUsl B LEMIOM M BO3MOXKHOCTb
nepeHocUTb 06e3BOXKMBaHMNE 1 LIUTOPPU3 CBSI3aHa C 3aTpPaToil SHepruu.

B cBSI3n C TeM, UTO BO3pacTaeT HEe TO/IbKO 3/1aCTUUHOCTb, HO U BS3KOCTb
LUMTONSIa3Mbl, MOXKHO C GO/bLUIOA [0Meil BEPOSATHOCTM cuuTaTb, YTO OfHO-
BPEMEHHO CO CMOCOGHOCTHIO BbIHOCUTL 06E3BOXKMBaHWE YBeIUYMBAETCS U

Puc. 4. KoHTponbHble KneTkn mxa Mnium affine, B3siTble 13 neca (a),
1 umMtoppus B Hux (6) B pacTBOpe caxaposbl

»KapoyCTOMUMBOCTb COAEPXKMMOIFO K/IeTOK Mocsie 06paboTKM  pacTBOPOM  HaT-
pueBoii conn AT®. Posib 31acTUYHOCTU U BSAI3KOCTU LIMTOM/1a3Mbl B MOBbILLE-
HUM 3aCyXOyCTOWUYMBOCTW pacTeHUi 6Gonee MoApo6GHO o06Cy>XKaeHa B MOHO-
rpacmn (10), a 3Ha4YeHMe KOJINYecTBa KMC/I0TOPacCTBOPMMOIrO OpPraHMYecKoro
thochopa A1 MOBbILLEHHOM YCTOMUMBOCTM K 3acyxe MpeanoceBHO3aKa/IEHHbIX
pacteHnii — B pabote (°°).

Mbl npefnosaraeM, YTo OGHapPy>XeHHasi HaMW 3aKOHOMEPHOCTb  [OJKHA
HOCUTbL Gonee O6OLUMIA XapaKTep W KacaTbCsl LMTOppU3a Y JI060ro opraHusma
N He TO/IbKO B CreuMasibHOM C/lydae LuToppu3a npu BO3AENCTBUM TUMepTo-
HMYECKOro pacTBopa caxapo3bl Y MXOB M3 poga Mnium. HekoTopble 0C06eH-
HOCTM UUTOM/Ia3MaTUUYecKUx MembpaH y MXOB M3 poga Mnium nviiib no3Bonu-
NI HaMm 0GHAPY>XWUTb OMMCaHHble Bbillie siB/IEHUSI. KpomMe Toro, Mbl XOTenu Gbl
noAYepKHyTb, YTO Heo6XOAMMOCTb SHEPIUU [/ YCWU/IEHUS 3/1aCTUYECKMX
CBOICTB UMTOMMAa3Mbl M BO3MOXXHOCTU TMEPEHECTM LUTOPPU3 YyCTaHaBMMBAET
TECHYID CBSi3b MeXay psAaoM  KOMTOUAHO-XUMUYECKUX U BUOXUMUNYECKUX
CBOICTB pacTeHUs1 B ero CrocobHOCTM BbIHOCUTL 06e3BOXKMBaAHME.

VIHCTUTYT m3nonormm pacteHwuit MocTynwuno
um. K. A. Tumunpsasesa 2 1 1973
Mocksa
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