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IIETPOI'PADHA

B. A. INTAVQINTEVH

YCJOBUSA OBPA3OBAHNIA ABYIWPOKRCEHOBBIX CJIAHIIEB
JAILTAHAUN U IIPOBJEMA "X TEHE3WCA

(lpedcrasaeno avademuron J. C. Kopacuncrun 20 I 1972)

CymiecTBYOT 1Be TOUKH 3PEHHSA Ha FEHERNUC WIHPOKO PA3BHTLIX B HpeIe’ax
TPAHYJAATOBOIO KOMILTEKcA PYCCKOH Jlammamanmm OHpOKCeHO-IIATIIOKIABOBHIX
nopon. A. A. Ilonkanos (°) pacemarpmBar nx Kak MHTPYBUBHBIE IIODHTHL,
KOMarMaTuiHbple ¢ runepbasmraMu o Irarmo-rpaguramu. 11, Sexoma (°) mpu-
IeJl K BBIBOjY, 4TO JaHmHble HOPOALI ABIATCSI MeTaMop(oreHHBIMI, 00paso-
BaBIIAMICA B YCIOBHAX TPamyANTOBOH AU PerHOHANBAOTO MeTaMop(H3Ma.

Hcenegoranmns, TposefedHEIe KOMIERTHBOM Teojaorop Cepepo-3alagaoro
TCPPHUTOPHATALHOTO Te0JoTuIecKoTo yupasieHua B 1966—1969 rr. B 3amamHoH
qacTH IPAHYJINTOBOrO KoMILTekca (paiion 2 JlorTor, o3ep Byaunm-syp — ai-
TAII-Ayp), IOKA3AAN OTCYTCTBHE KAKUX-JINO0 JIAHHBIX 00 WHTPY3NMBITEIX B3AM-
MOOTHOINEHUAX (ITHPOKCEHOBEIX JIHODUTOB)» ¢ BMELIAIOTHME mopogamit, Hoxy-
YeHHLle B PesysibTaTe DTHX pafoT JaHIbIC 110 XHMHYECKOMY COCTABY MITTICDPAJIOB,
ofpasyompx pasHosecHble accomuaruu (cm. Tada. 1), N0O3BOIAT OLEHNTD
TeMIepaTypy 00pasoBamus DTUX TOPOJ| U, CAEJOBATENLIO, X TCHe3Ic,

Ilpu ompepenenun Temueparyp HCHONB30BATHCL AWarpaMMbl Ja3oBoro co-
orsercrBua JI. JI. Ilepuyka (*) gms map Munepasos OHOTHT — rUTIepCTeH U
fuotnt — wanwonuporcen. Hosddunmentst pacupegenenus Mg n Fe'*™ B co-
CYIECTBYIONIHX MUHePajiaX M BBMUCIEHHBIC TeMIepaTypbl 00pasoBaHIA IO~
pox upusepennt B taba. 2. llodyuemusle g TUPOKCEH-ILIATIIONIAB0BBIX
nopoji remiepatypst (o1 690 o 775°) X0polo COMOCTABIAIOTCA ¢ OTpeIeleH-
IBIMH CXOJHBIM METOAOM 110 Hape IpanaT-OHOTUT TEeMIIEePATYpPaMI MeTaMop-
(pE3Ma IIepBUYHO CeAWMEHTOTeHHBIX TpPaHATO-GHOTHTOBLIX THeHCOR paiioHa
p. Jorrer (cM. Taba. 3).

Oupesiesisisi TeMiepatypsl MeramMopdmaMa Tpanato-ONOTHTOBLIX THEIicoB,
Hapagy ¢ reorepmomerpom JI. JI. llepuyka (*) MbI mcmoab3oBanmm TeoTepMO-
merp B. A. Tmebosmmkoro u ap. (*). COOTBeTcTBonm,He OICKH TCMIEPATyp
naupl B Taba. 3. 3-3a pasanumoro cuocoba IpayHpOBAHAS TEPMOMETPOB, 3HA-
YeHHA TCMIEpaTyp, ONpeqeJeHHBIX BTOPBIM MeTONOM, OKa3ajnch Ooiee BEI-
CORUMIL,

IIpn mcuonbsosanuu guarpamm JI. JI. ITepuyra (*) oneurm rtexmeparypst
MeramopdusMa, TPOM3BENSHHbIe 10 PABNMYHBIM HapaM MHHEPAloB, XOPOiHo
COLIOCTABIAITCA JAPYT ¢ Apyrom. Hampumep, remueparypa ofpasosanis Tulep-
crei-rpagar-0HOTHTOBOTO THeiica, oNpefgeleHHAas HaMu Mo DapaM TpaHar —
OMOTHT, THIIepCTeH — GHOTUT U FPAHAT — TUHePCTeH, BO BeeX TPex cIyyasax oKa-
samacoh papnoi 690°, Ecsn mpm »1oM  CyI[ecTBYeT CHCTEMaTHYeCKas IOTPeI-
HOCTh, MOYKHO HPEILOI0KUTh, 4TO TeMICPaTypnl 00pa3oBaHUs MITPOKCEH-ILIA-
IMOKIA30BLIX OPOJ, TAK ¥Ke KaK M TeMIepaTypbl 00pasoBaHns I'pataT-0H0THTO-
BBIX THeiicoB, Bapbupyior B npegenax 7H0—800°, Ho jasxe bTu Temueparyph
ARIAIOTCA HOPMaJbHBIME [T TPAHYAUTOBOM (Pamun MeTaMopuaMa 11 SBHO 3a-
HIGKEHHBIMI 114 KPUCTAIIN3AIIMU TOPoj| U3 PaciiaBa JHOPUTOBOrO COCTaBa.

Koodgumumenter pacopegenenns Mg u Fe®' B cocyInecTsyommnx TimepcTe-
He u wamHomupokcede (npofpr NeNe 38 wu 535, tabnm. 2), mamecellisie Ha
nuarpammy Kperma, npusegennyio B crathe P. A. Xayu (*), rarme nokasbi-
BaioT MeTaMOp(QOTeHHOe IIPOUCXOMKJIeHNE ITHPORCEN-IIaTHOKIA30BbIX TOPOI.
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XuMudeckuii ¢cocTaB HUPOKCENC-NJIAIHOKAA30BHX KPHCTALINYECKAX CJIAHIEB W HX MHHEpaJoR (%)

Tabania 1

IIpodca Ne 38 ITpoGa Ne 535 TIpoGa Ne 3278 ITpoda Ne 3292 IIpofia N 4332
KoMnoHeHT i
IT bBu Tuux Hu I 1 bBu Tum ‘ PN’y I Bu Tan 1T Bu Tumn 11 Bu T

Si0. 57,95 | 37,24 | 50,24 | 50,086 58,30 | 36,30 | 50,52 | 49,36 | 59,60 | 36,70 | 50,60 | 59,20 | 37,00 | 51,28 | 57,60 | 35,36 51,30
TiOg 1,28 4,44 0,15 0,40 1,55 2,83 0,18 0,39 1,45 3,50 0,24 1,97 4,14 0,75 1,50 2,24 0,32
AlO3 17,45 | 15,50 2,02 3,17 | 17,18 | 18,40 2,29 3,36 | 16,66 | 17,15 2,90 | 16,76 | 15,02 2,81 | 18,15 | 19,12 2,83
Fes0s 0,91 2,98 2,83 2,24 1,46 2,79 1,13 2,29 1,16 2,69 2,52 1,10 2,74 2,77 1,27 3,15 3,58
FeO 5,02 | 13,41 | 23,46 8,76 5,26 | 13,37 | 24,37 9,29 5,26 | 14,03 22,20 5,38 | 13,73 | 21,26 4,78 | 14,84 19,07
MnO 0,10 0,08 0,41 0,19 0,10 0,06 0,40 0,22 0,10 0,09 0,03 0,10 0,07 0,03 0,11 0,17 0,39
MgO 4,55 | 13,00 | 20,73 | 13,04 | 4,08 | 12,80 | 19,95 | 12,70 | 3,87 | 13,31 | 20,84 | 3,82 | 13,56 | 18,95 | 4,12 | 11,09 | 20,45
CaO 6,61 0,06 0,97 | 21,17 6,39 0,14 0,83 | 21,04 5,29 0,28 0,78 0,45 -— 1,42 7,10 — 1,16
Nag() 2,021 04| — 0,48 | 34| 08| — 0,50 | 2,59 | 02| 0,04 | 3,50 0,42 | 0,42 | 3,8 | 0,44 | 0,10
K20 1,60 | 9,32 — — 1,55 | 8,70 | — — 2,081 8,46 | 0,13 0,31 | 9,20| 0,06| 0,25 | 9,44 | 0,08
Cra0s — 0,090 0,10 | 0,12 | — 0,41 | 0,06 | — — 0,08 0,03 — 0,052 0,03 | — 0,15 0,04
205 0,45 | 0,06 | 0,04 0,03 0,87| 0,07 0,07 0,77 0,07| 0,44 0,45| 0,03 0,36 | 0,48 { 0,02 | 0,35
I 0,69 2,88 — 0,66 0,61 3,23 — 1,13 0,73 3,22 — 0,59 3,17 —_ 0,52 3,89 0,83
H:0 0,16 | 0,46 | 0,44 | 0,26 | 0,30 | 0,42 | 0,42 | — 0,20 0,24| 0,142 0,10 | 0,44 0,08| 0,40 | 0,48 | 0,04
Span Ca. 0,43 | 0,05 | 0,04 | Cr — 0,02 | — 0,05 | — — 0,04 022 Ca. Co. 0,08 —

Cymsa | 99,53 | 99,32 | 100,39 \ 100,58 | 99,99 ‘ 99,40 100,22’100,28 99,56 | 99,94 ‘100,57 99,63 | 99,27 | 99,92 | 99,70 | 99,49 | 100,54

llpuMeuanue 3gech u radi. 2 n 3: [I — nopoga, Bu — guorur, Lun — runepered,

TopNu ApPXaHTeIbCKONR KoMTnexrcHON srcnefunuu C3TIY (amamururn JI. B. AMununesa,
TpadbHOM XuMmueckoil radopaTopwn C3TI'Y (amamwruxu A. 1. Mpanmosa, M, M. Hepmenesnu, B. @. PuUIIOHOBA).

B. B. Kypsaesa,

Ou — puonicun. XUMUYECKUe AHAIU3LI TIONOJ BHIIOJIHEHH B XuMI4ecKo#k nadopa-

0. A. IInosuHCKafA); XUMAYECKHUe aHAII3bLI MUHepasnoB — B [leH-
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Tabauma 3

Xumugecknii cocTaB rpanaT-OHOTUTOBHIX THElCOB H MX MIHEPAIOB W TeMmepatypa Meramopdiama, onpeneienuas no Kosdpuiuwenram pacupeesedns
Mg u Fe B nape rpamar — 6Guorur *

TIpoda Ne r-436

TIpoda Ne 2888/6

ITpoGa Ne 288813

IIpoGa Ne 2891/8

TIpoGa Ne 6373/2

TIpota Ne 6418/3

IIpoda Nt 7099

Tomio-
e 1T rop Bu It ’ Ip ‘ Gu IT } I'p bBu 1 ‘ T'p Bn 11 T'p Lu 11 Tp Du 1r I'p bHa
Si0y 70,60 | 37,72 35,60(76,30 | 37,72|35,76 |71,58 | 37,68 (35,80 (77,40 |40,00| 34,94| 68,00(39,80 (37,20 80,82 |39,80 | 35,55| 66,40 38,36| 34,76
TiO, 0,51 | 0,06| 3,40] 0,59 | 0,05 4,28] 0,57 | 0,03| 4,48 | 0,40 | 0,01| 2,75 0,82] 0,04 | 6,00( 0,38 [ 0,38 | 4,75 0,45| 0,03 3,86
AlOs 14,00 | 21,31 (17,83 110,71 | 22,68{17,56 13,20 | 21,30 17,87 |10,26 |20,75] 18,75 13,60121,40 }15,00| 9,06 [21,00 | 18,40| 14,10 20,70 17,26
Fea03 0,76 | 5,07| 2,60] 0,15 0,26 3,14 0,31 — 3,41 1 0,20 (12,72 4,14} 2,88[11,97 | 3,26 0,19 (11,74 3,75 3,87 2,46 4,08
FeO 4,00 26,27 14,79 4,55 | 29,90|14,70| 5,22 | 31,30 (13,32 | 4,51 [19,11| 15 48| 3,88[16,16 |13,25| 3,04 (17,81 | 15,45 6,69 28,70| 15,61
MnO | 0,06 | 0,69] 0,04] 0,05 | 0,67 0,04] 0,07 | 0,53 0,05| 0,40 | 1,50 0,06| 0,12| 0,63 | 0,02| 0,07 | 1,54 | 0,10 0,21] 0,85 0,06
MgO | 2,42 | 8,27|12,501 2,07 | 7,35/10,38| 2,19 | 7,58|11,41 | 1,79 | 4,53| 10,38 3,63| 7,55 [12,58 ] 1,19 | 6,43 | 9,70 2,32 7,63| 11,34
Ca0 1,54 | 0,92] 044] 1,27 1,14] — [ 1,05| 1,36/ 0,06 | 1,16 | 1,24 — | 1,54/ 2,32 | 0,47] 1,22 | 1,53 | 0,35/ 2,38 1,42] 0,50
Nag0O 2,50 | 0,041 0,30 2,04 — 0,121 2,14 — | 0,15 | 2,14 | 0,04} 0,16 1,52| 0,04 | 0,08 1,64 | 0,04 0,09 2,20 0,20[ 0,06
K0 2.80 | 0,04] 9,08 1,60 — | 9,70]3,06| — 18,92|1,44 0,04]8,82 | 3,40{0,04| 9,90 2,10 | 0,04 | 9,70 0,34 — | 8,30
Cre0s | 0,016 0,02] 0,07] 0,018 — | 0,07| 0,023 — | 0,075 0,016 0,02| 0,05 | 0,02 0,036 0,09]| 0,013] 0,015/ 0,07 Ca. | 0,01] 0,02
P05 Cr. | 044 0,05{1,04| — | 0,02]0,06| — [0,05]0,00 | 0,04/ Cr. | — |0,00 | 0,02]0,04]0,02| 0,02| » | 0,07 0,07
Man | 1,07 — | 340|106 — | 3,40/ 0,891 — [3,63[087| — |3,87| 1,03 — | 2,00{0,63| — | 2,80 0,621 — | 3,64
11,0 o1 | — | o0,46]008] — ! 0,30][010] — |0,28|0,05| — |06 0,420,100 0,08 — |0,10 | 0,20] 0,01] — | 0,02
S g 0,03 — — 0,09 — | 0,06]0,06| — |0,06[0,03[ 0,00]{0,05] 0,01/ 0,01 | 0,04f0,05]0,01]| 0,03 0,02 —
Cymma [100,27[100,55| 99,96{100,53| 99,77 99,37|100,46] 99,78| 99,50[100,36] 99,94| 99,47100,44(100,08| 99,66/100,391100,00[100,33({100,58(100,43| 99,58
N 1,653 1,780—| 1,658 1,785) 1,654 1,790—| 1,647 1,781] 1,653 1,785( 1,655 1,662
1,782 1,658 1,797 | 1,653 1,783| 1,658 1,663 1,664
1,673
Kyhbn 0,36 0,34 0,29 0,4 0,5 0,52 0,35
T, °C 720 (740) 685 (770) 670 (700) 715 (800) 760 (900) 760 (975) 700 (780)

* B crofrax NpHUBeJeHnl 3HAYEHNHA, HaljeHHbe 110 reorepMoMerpy B. A. I'mefoBunkoro um ap. (1).. Xummyecxkue aHAIM3L NDOAIBEHCHH B flleHTpanbHOR XUMUYECKOU Ja-

ooparopuu C3TT'Y (amamururu JI. JI. Bapanosa, A. fI. IIsanoBa, B. B. CMyposa u B. @©. @y iioHOBA). 5 r
u 2888/13, KOTOpDBIE aHANMSMPOBAIWCH B XUMHUECKOM gaboparopun MHCTATYTA [eOJOTAN U IOy pCHOIONMU [10KEMO P AH CCCP (amamuraxk B. ]I. Byrposa).

Hcekapouese COCTABIAKT NPoOsL

TpaHaToB

M3 0op. Nk 2888/6



Tabnuma 2

Koasgpdmmuents pacopeaenenna Mg 1 Fe?' p TeMHOLBETHEIX MHHepajax
MAPOKCeH-NIArHOKAA30BIIX IOPOX (¢MOPHTOBY) M TeMIepaTypsl MX
obpasosanusa (8 ckobrax, °C)

paomdd. N 38 N 525 N 2278 Ne 3202 Ne 4332
Bu—Tux 1,09 1,24 1,00 1,09 0,7

Mg (120) | (690—700) (725) (710) (775)
Kbr—In 0,66 0,80

Mg (740) | (690--700)
KT 0,61 0,64

mBa LU
Bu—T" (1— ) ) MgO o
KB n I _ W, S T M?\O T Te0 (MOJIeR. Koamg).

Taxnm o0pasom, OpU OTCYTCTBUI IIPAMBIX TEOJOTUUECKUX HAGTOTeHTH
(ogHo3HAYHO TPAKTYyeMBble KOHTAKTHBIE B3aMMOOTHONIOHUS, HAMEMKHLIC pe-
JAUKTH MePBUYHBIX CTPYKTYP M TEKCTYp W T. JI.) JAlIHBIE 0 TeMmeparype oopa-
30BAHMA TOPOJI MOTYT OKA3ATh CYNIECTBENHYIO HOMOIIL IPI PEICHUN BOIpoca
0 remesuce HadI0IaCMbIX MITHEPAABHBIX ACCOMITATIT,

ITocTymmio
14 11972
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