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КОГЕРЕНТНАЯ ГЕНЕРАЦИЯ ЧАСТИЦ ПРОТОНАМИ 
С ЭНЕРГИЕЙ 50 Гэв НА ЯДРАХ ЭМУЛЬСИИ

Имеющиеся экспериментальные данные о неупругих когерентных 
взаимодействиях протонов с ядрами (1_4) относятся в основном к трехлу­
чевым каналам при практически одинаковых энергиях (р0 ~ 20—24 Гэв/с). 
Недавно первые оценки сечений этих реакций были получены также при 
р0 = 67 Гэв/с (5). В настоящей работе приводятся значения сечений одно-, 
трех- и пятилучевых каналов протонных когерентных реакций при про­
межуточной энергии 50 Гэв и прослежена энергетическая зависимость 
сечения трехлучевых каналов.

Поиск неупругих когерентных реакций
p + A->-A + N + /сл+ + тпл° (1)

(А — число нуклонов в ядре-мишени; к, т = 0, 1,2,...; к + т 1; число 
вторичных заряженных частиц п нечетно и равно к в событиях с переза­
рядкой протона в нейтрон и к + 1 в событиях без перезарядки) произво­
дился среди 1143 неупругих взаимодействий протонов с импульсом 
50 Гэв/с, удовлетворяющих необходимым критериям отбора pN-взаимо- 
действий в фотоэмульсии и найденных на общей длине 2568 м просмотрен­
ного первичного следа. Методика отбора реакций (1) была основана на из­
вестном неравенстве <?ц < ИА~1 (— продольный импульс, передаваемый 
ядру-мишени, ИА — радиус ядра), приводящем к угловой коллимации вто­
ричных частиц в реакциях (1), значительно более сильной, чем в рп-взаи- 
модействиях, среди которых они присутствуют.

п
На рис. 1 представлены распределения по величине У, sin 

i=l
(6 — угол вылета частиц в л.е.к.), грубо пропорциональной (?ц, для «чис­
тых» (т. е. без всякого видимого признака возбуждения или развала ядра) 
звезд типа 0 + 0 +и, п = 1, 3, 5, и фоновых событий, соответствующих 
взаимодействиям с нуклоном. Последнюю группу составляли: а) события 
типа 0 + 0 + га, сопровождающиеся вылетом [5-электрона (рп-взаимодей- 
ствия), и б) рр-соударения с множественностью га + 1 при исключении 
протона отдачи или одной релятивистской частицы с максимальным 0. 
Для исключения упругих событий из звезд с га = 1 рассматривались лишь 
случаи с sin 0 > 0,015.

п
На рис. 1 виден избыток «чистых» событий в области малых У sinO{. 

i=l 
Предполагая, что этот избыток обусловлен примесью реакций (1) сре­
ди «чистых» pn-взаимодействий, легко найти число этих реакций,

” Д / п \rnax
нормируя /| sin 0граспределения в области л sin 0f )> ( V sin 0{l , где

i=l i=0 '

max
— верхняя граница этого распределения для когерентных(2 sin ej 

i=l
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п
Рис. 1. Распределения по Vsin Для «чистых» (1) и фоновых (2) 

г=1
взаимодействий с п — 1 (а), 3 (б) и 5 (в)

I п \шах
Рис. 2. Зависимость 01 ( У sin0i ) для п — 1 (7), 3 (2) и 5 (5)
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событий. С ростом I 2 sin , рассматриваемого как параметр, величи- 

i=l
на М”г должна монотонно возрастать, достигая постоянной величины 
(«плато») при искомом значении параметра. На рис. 2 представлены за­

max
при п = 1,3, 5, анализируя которые,

рассматривать как 
реакций (1) среди
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висимости TV^r от sinQf
1=1

находим Мог =65+11, Мог = 10+4 и Мог = 41 +10 для sin 0 > 0,015.
Разумеется, полученное значение 

нижний предел вследствие наличия 
событий с sin 0; < 0,015. Оценка ис­
тинного значения Мог может быть 
сделана при грубом предположении 
об одинаковости углового распреде­
ления заряженных частиц в реак­
ции (1) при п = 1 и 3. Это даст зна­
чение Мог «55 + 15 и пробеги для 
реакций (1) в фотоэмульсии при 
числе вторичных частиц n = 1, 3, 5, 
равные

Рис. 3. Энергетическая зависимость Х<3) 
от £0 для протонов (Г) и пионов (2). 
3 — средневзвешенное значение Х(3) по 

данным (1_4)
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На рис. 3 показана энергетиче­
ская зависимость пробега в фото­
эмульсии для трехлучевых каналов 
реакций (1) по данным настоящей работы и работ (1_5). Для сравнения 
показаны также данные по трехлучевым пионным реакциям (6). Все дан­
ные были обработаны одинаковым с настоящей работой способом.

Как видно из рис. 3, рост сечений трехлучевых протонных когерентных 
реакций происходит заметно медленней, чем для пионных. Это обстоятель­
ство представляет, по-видимому, значительный интерес для проверки раз­
личных теоретических моделей дифракционной когерентной генерации 
частиц.
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