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О ЯЗЫКЕ Яш

В заметках (*, 2) были построены языки HN, где N — НЧ. Каждый из= 
языков Ящ является расширением ЯЛ-; всякая формула языка Як является 
формулой языка ЯК\, причем параметры этой формулы в языках Я!; и Ящ 
совпадают; всякая формула языка Як является замкнутой в Ящ тогда и 
только тогда, когда она замкнута в Яц, и верной в Ях\ тогда и только тогда,, 
когда она верна в Ящ. При переходе от Яу к ЯЛ[ при Л’>0 появляется но­
вый вид импликации — импликации ранга (А—1). Таким образом, в языке- 
ЯЛ «накапливаются» импликации рангов от нуля до (А—2) включительно. 
Такое обилие импликаций, однако, не вредит делу ввиду их согласован­
ности (2). Это дает возможность объединить языки Я$ в один язык Яш, ко­
торый в известном смысле содержит каждый из языков 77У (N — НЧ). Это» 
объединение и составляет содержание настоящей заметки.

Определим понятие формулы языка Яш [Фло] следующими пра­
вилами построения:

Флсо.1.
А—Фл1
А—Флсо’

Флсо.2.
С и D—Флсо; С не есть Фл1 или D не есть Фл1 

&CD—Флсо

Флсо.З.
Е, F—Флсо _ , X— Пн, Е—Флсо
—------------ ; Флсо.4. ---------- ------------- .
=>EF— Флсо УХЕ— Флсо

Всякая Флсо представляется в одном и только в одном из видов: А, где- 
А — Фл1; &.CD, где С и D — Флсо, причем С не есть Фл1 или D не есть Фл1; 
—EF, где Е и F — Флсо; УХЕ, где X — Пн, Е — Флсо. В каждом из этих слу­
чаев указанное представление Флсо единственно.

Параметры в языке Я<, [Прсо] Флсо определим следующими:
правилами:

Прсо.1. Прсо Фл1 считаются ее Пр1;
Прсо.2. Прсо Флсо &.CD, где С и D — Флсо такие, что С не есть Фл1 

или D не есть Фл1, считаются Прсо С и Прсо D;
Прсо.З. Прсо Флсо ^=>EF-, где Е и F — Флсо, считаются Прсо Е и 

Прсо X;
Прсо.4. Прсо Флсо УХЕ, где А —Пн, А —Флсо, считаются отличные 

от X Прсо Е.
Будем называть замкнутыми в Яш [ЗФсо] Флсо без Про». Будем 

называть Х-Фл в Яш [ХФсо], где X — Пн, Флсо, не имеющие Прсо, отлич­
ных от X. Будем называть ХУ-Фл в Яш [ХУФсо], где X и У — Пн, Флсот 
не имеющие Прсо, отличных как от X, так и от У, и т. д.

Очевидно, что Фл1 тогда и только тогда замкнута в Яш, когда она замк­
нута в Я1.

Определим алгорифм следующими равенствами:
би1.
@ш2. ®шь&СР^1+®ш1.С,+@ш1.£>,;
®ш3. Q^EF^i+Q^E.+Q^F/,
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Здесь А — Фл1; C,D, Е nF — Флсо, причем С не есть Фл1 или D не есть 
Фл1;Х-Пн.

Алгорифм перерабатывает всякую Флсо в НЧ, которое мы будем на­
зывать логической длиной в языке Яш этой Флсо. Логическая дли­
на в Яш Флсо А тогда и только тогда равна нулю, когда А есть Фл1.

Определим результат подстановки в языке Яш ТмТ7 вме­
сто ПнХ в Флсо А, обозначаемый ^.XATj. Определение будет индук­
тивным. Началом индукции послужит случай, когда (SmLAjS:0 (см. ниже 
пункт ®ш1). Далее, считая SbL-XAZj определенным при условии, что 

где, М — НЧ, определим %aLXATd при условии, что ®Ш1А^М (см. 
ниже 8гш2 — §ш4). Формулируем пункты определения.

&>1.
$ш2.
&>3.

§ш4.

Ъ^ХАТ ^.ХАТ >■
^X&CDT, &%aVXCT $aLXDT s; 
Z^X^EFT, ^LXET fi^XET s;

УУ£, 
уу^хяг,, 
не входит в Т, 

\w\YEZ 2Т j, 
__ входит в Т.

%aLXVYET^ I не входи! 
vZS.lXS, 
и Y ВХОД!

если X не есть Прсо VYE,. 
если X—Прсо VYE и У

если X — Прсо v YE

Здесь X и У —Пн; А — Фл1; Т — Тм; С и D такие Флсо, что хотя бы 
одна из них не есть Фл1; Е и F — Флсо; Z — самая короткая из Пн, не вхо­
дящих в У и не являющихся Прсо Е.

Алгорифм перерабатывает в Флсо всякое слово вида ХАТ, где X — Пн,. 
А — Флсо и Т — Тм. При этом

Определим алгорифм $ следующими равенствами:
^1 ^lA =^1;
£2. maXiACj,
£3. ^L=>E7?j=^l+maxl.^1.£'J, ^Lyjj-,
«/ <x vyf — J2’ если/?—Фл1,

‘k’L j I •Ol-E'j, если E не есть Фл1,
Здесь А — Фл1; С, D, Е и F — Флсо, причем С не есть Фл1 или D не есть 

Фл1; Х-Пн.
Алгорифм Jp перерабатывает всякую Флсо в положительное НЧ, которое 

мы будем называть высотой данной Флсо. Высота Флсо А тогда и только 
тогда равна 1, когда А — Флсо.

Определим алгорифм 2) следующими равенствами:
<Ту1 3!, А =±: Л •
2)2* 2)l&CZ)j^&2)lCj2)l£)j;
2)3. 2)L=£)yj^=A2)LEJ2)Lyj;
2)4. 2)lVX£'j-VX2)lA’j.
Здесь А — Фл1; С и D — такие Флсо, что С не есть Фл1 или D не есть Фл1; 

Е и F — Флсо;
W^maxL&Ej, 1;

А-Пн.
Нетрудно видеть, что алгорифм 2) перерабатывает всякую Флсо в 

Флф|.А.|, причем Прсо А совпадают с npJpLAj2)LAj. В частности, 2) перера­
батывает всякую ЗФсо А в 3®^lAj. Будучи 3®<$lAj, слово 2)lAj выражает 
нечто на языке Ях, где Afe&Aj. Это дает возможность определить семан­
тику языка Я« единственным семантическим соглашением:

Сссо.1. ЗФ А выражает на языке то же, что 2)lAj на языке Яу, где

В языке Яа в качестве сокращений могут быть введены отрицание 
(знак ”1), квазидизъюнкция (знак V) и квазиосуществимость (знак Я):

^А^=>А(¥=),
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\Л4й-“|&_|л_1£,

где А и В — Фли, X — Пн.
Действует правило Modus ponens: всякий раз, когда ЗФсо А и В таковы, 

что в Я1:, верны ЗФсо А и =>АВ, в Яш верна ЗФсо В.
В Я,„ верны ЗФсо следующих видов:

т^А^ВА
тэ=>АВ=>=>А^ВС=>АС

=>А=>В&АВ
=>&АВА
=>&АВВ
=>А\/АВ
=>B\JAB
^=>АС^^ВС=>\/АВС 
тп^АВ^В^А 
т=>^АА
=>VX=?AD=>AVXD

^XD^^XDQ, 
=>%aLXDQjlXD 
=>\’X^DA^XDA.

Здесь А, В и С — ЗФсо; X — Пн; D — ХФсо; Q — Вд.
В языке Яа действует также следующее правило: всякий раз, когда

АФсо D такова, что мы имеем метод, позволяющий убедиться в истинности 
любой ЗФсо вида %aiXDQj, где Q — Вд, верна ЗФсо "VXD.
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