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ОПЕРАТОРЫ В ВЫПУКЛЫХ ОБЛАСТЯХ И ИНТЕГРАЛЬНЫЕ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

(Представлено академиком М. А. Лаврентьевым 20 VII 1973)

В настоящей статье вводятся интегродифференциальные операторы, 
специфические для класса выпуклых (*)  областей пространства Сп, и дает­
ся применение этих операторов в теории интегральных представлений голо­
морфных функций.

* Здесь и везде в дальнейшем а= (р1?..., рт), Ь= (z(1), ..., z(m)).
** Здесь и всюду ниже, я= (Pi, .... р~), 5= (z<’\ ...,

1. Пусть D — выпуклая область в пространстве Сп комплексных пере­
менных zv, v=l,. . ., п, п>1, и функция , zn) голоморфна в D.
Пусть m, in — натуральные числа, ръ..., pm, ръ ...,pm — любые положи­
тельные числа с условием Р,, Ру > 1 (/ = 1,..., т; j = 1,..., пг) и z(1) = 

фиксированные по произволу точки из области D. Введем обозначения:
п

V=1

[f]=L
(m) 

(Pb-

£₽■;/'-'[/] = JeP/_1/(ezi+(l—e)z1°),..., ez„+(l—s)zn0) )de, /=1,..., m,
0

La(~m[f]=L^[L^... [z£‘<Mf] ]... ]

и положим
L^[f]=f.

Справедливы формулы

f(Zi, ...,zn) = Je^-1Z/P.;z</)[/(sz1+(1-8)z1(’>, ..., szn+(l-e)z'J) ) ]de (1)
0

(e вещественно), /=1,... ,m.
С помощью этих формул устанавливается, что операторы £fy;z('>[/] и 

Lf.;//>[/] взаимно обратны. Отсюда следует, что взаимно обратны и опера­

торы L.Lm'[/] и

Аналогично взаимно обратны операторы и **•
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Пусть теперь т, т — целые неотрицательные числа. Введем обозначе­
ния (как и прежде, / голоморфна в D):

Нетрудно видеть, что эти два оператора взаимно обратны.
2. Пусть D — ограниченная выпуклая область в пространстве С‘, при­

чем граница этой области — замкнутая кусочно-гладкая кривая Г. Пусть 
далее z<l),... z(m), z(1),..., z<m> — фиксированные по произволу точки из 
области D.

Теорема 1. Если голоморфная в области D функция f(z) и все ее про­
изводные до порядка ц, ц=0, 1, 2,..., включительно непрерывны в замк­
нутой области Г), то для m=0,1,..., ц; т=0, 1,2,...; z^D

/ И = 2^- ( £&Г> [тУ "'it ® I И, (2)

где интегрирование совершается по контуру Г в положительном направле­
нии.

Формула (2) выражает значения функции /(z) в области D через зна­

чения интегродифференциального оператора [/] на границе обла­
сти D.

При доказательстве используются свойства введенных операторов и 
формула Коши.

Замечание 1. При т=0, а— (1,2,..., тп)

кУ = ">' к - П « - )■® J=1
3. Подобно интегральной формуле Коши с помощью введенных опера­

торов обобщается и ряд интегральных представлений * ** в случае п, п>2, 
комплексных переменных. Укажем на одно такое обобщение. Пусть об­
ласть Z)={(zi,..., z„): Ф(г4, Zj,... ,zn, z„)<0}, содержащая точку

* Например, ряд интегральных представлений из (1_6).
** Пояснения к обозначениям см. в (7).

(О,..., 0), выпукла и ограничена, а функция Ф дважды непрерывно 
дифференцируема и все производные первого порядка от Ф не обраща­
ются одновременно в 0 в точках границы dD области D. Пусть 
z(1) = (z'1’,.. ., z<f), .. ., z(m) = (z(r\ . . Л . .., z(1> = (2<« zl1’),..., z^ =

= (2i"),.., z^)—фиксированные по произволу точки из области D
Теорема 2. Если голоморфная в области D функция f(z), z=(z4,... 

..., zn), и все ее частные производные до порядка р,, ц=0, 1, 2,..., вклю­
чительно непрерывны в замкнутой области D, то для m=Q, 1,..., ц; гП = 
=0,1, 2,...; z^D

X II ©I £ £ Ш U1Л «
1=1
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Замечание 2. При тга=п—1, z(”=(0,. .., 0), 7=1,..., т, а=(1, 2,... 
- .., т)

п

чМ ] -(=1
* т «

= т\ - zooy-™-1 П г=1 ;=1 i=i

4. Формула (1) остается в силе и в том случае, когда — любое поло­
жительное число. Но при 0<р,<1 интеграл, входящий в эту формулу, надо 
понимать как несобственный. С учетом такого же замечания по поводу 
аналогичных интегралов все результаты этой заметки, связанные с .. . 
..., pm, pi,..., ft™, остаются в силе и в случае, когда Pi,..., Pi, ■ • • 
..., pm— любые положительные числа.

Московский областной педагогический институт Поступило
им. Н. К. Крупской 16 VII 1971
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