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В наших предыдущих работах было показано, что при совместном 
культивировании клеток лимфатических узлов, полученных от иммун­
ных мышей на пике продуктивной фазы антителогенеза, и клеток кост­
ного мозга или селезенки интактных доноров происходит 2—3-кратная 
интенсификация синтеза антител и неспецифических иммуноглобулинов. 
Эффект усиления синтеза иммуноглобулинов отсутствует, если к клет­
кам иммунных лимфатических узлов добавляются клетки лимфатических 
узлов интактных доноров или клетки нелимфоидной природы. Анализ 
эффекта позволил предположить, что мы имеем дело с новым явлением 
взаимодействия клеток на уровне зрелых антителопродуцентов (1_3). Воз­
никает вопрос, как изменится эффект интенсификации иммуноглобули­
нового синтеза, если к клеткам иммунных лимфатических узлов вмести 
интактного костного мозга добавить костный мозг, полученный от им­
мунных доноров.

В настоящей работе изучали интенсивность синтеза антител и неспе­
цифических иммуноглобулинов в смешанных культурах клеток лимфа­
тических узлов, полученных от иммунных мышей на пике продуктивной 
фазы антителогенеза, и клеток костного мозга, полученных от иммунных 
животных на разные сроки после их иммунизации. Исследовался также 
вопрос, как меняется интенсивность синтеза иммуноглобулинов в сме­
шанной культуре, если доноры клеток лимфатических узлов и костного 
мозга были иммунизированы разными антигенами.

В работе использовали инбредных мышей линии C57BI, а также гиб­
ридов Fi (СВАХС57В1), самцов и самок весом 18—22 г. Животных имму­
низировали у-глобулином лошади или сывороточным альбумином челове­
ка по схеме: подкожное введение белка в полном адъюванте Фрейнда в 
дозе 5 мг на мышь с последующей реиммунизацией через 1—2 мес. внут­
ривенным введением того же белка в физиологическом растворе в дозе 
3 мг на мышь.

Для приготовления суспензии клеток иммунных лимфатических узлов 
мышей забивали декапитацией на 4-е сутки после реиммунизации, извле­
кали стерильно подмышечные, брызжеечные и паховые лимфатические 
узлы, измельчали их с помощью ножниц и пропускали через иглы с по­
следовательно уменьшающимися диаметрами. Клетки костного мозга вы­
мывали с помощью шприца из бедренных костей интактных мышей или 
мышей, иммунизированных за 1,5—2 мес., а также иммунных мышей на 
2-е, 4-е и 7-е сутки после реиммунизации. Полученные клеточные суспен­
зии просеивали сквозь двойной слой стерильной марли, дважды промыва­
ли охлажденным физиологическим раствором, разводили клетки до кон­
центрации 3—4 -107 клеток в 1 мл и инкубировали при 37° в среде Игла 
с добавлением сыворотки крупного рогатого скота, антибиотиков и 
С14-глицина (1мкС/мл). Для получения смешанных культур во флаконы 
наливали по 1,5 мл суспензии каждой из двух исследуемых клеточных 
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взвесей. В контрольных флаконах культивировали по 3 мл исходных сус­
пензий.

После инкубации клеток в течение 22 час. определяли количество 
синтезированных антител и неспецифических иммуноглобулинов по при­
росту радиоактивности на иммуносорбентах, избирательно присоединяю­
щих соответствующие белки (4). Эффект интенсификации синтеза анти­
тел и неспецифических иммуноглобулинов выражали в виде отношения 
интенсивности синтеза этих белков в смешанной культуре к величине 
ожидаемого синтеза, рассчитанной по соответствующим несмешанным 
контролям.

В первой серии опытов изучали интенсивность синтеза антител и не­
специфических иммуноглобулинов в смешанных культурах клеток им­
мунных лимфатических узлов с клетками костного мозга, взятых от ин­
тактных доноров, а также с клетками костного мозга иммунных доноров 
на 4-й день после повторного введения антигена (у-глобулина лошади, 
ГГЛ). Кроме того, для выяснения специфичности эффекта был исполь­
зован костный мозг мышей, иммунизированных другим антигеном (сы­
вороточным альбумином человека, САЧ). Эти клетки также брали на 4-й 
день после реиммунизации животных.

Оказалось, что если к клеткам иммунных лимфатических узлов, син­
тезирующим антитела против ГГЛ, вместо интактного костного мозга 
добавлять костный мозг доноров, иммунизированных тем же антигеном 
(ГГЛ), эффект стимуляции синтеза иммуноглобулинов резко снижается. 
Если же костный мозг был получен от доноров, иммунизированных дру­
гим антигеном (САЧ), то синтез иммуноглобулинов стимулируется так 
же, как и в случае использования интактного костного мозга (табл. 1).

Следует отметить, что в отдельных экспериментах мы наблюдали сти­
муляцию синтеза иммуноглобулинов при совместном культивировании кле­
ток лимфатических узлов и костного мозга, полученных от иммунизирован­
ных одним и тем же антигеном доноров, однако величина этого эффекта 
была всегда значительно ниже, чем в случае использования костного моз­
га интактных животных.

Эффект стимуляции синтеза иммуноглобулинов в смешанных культурах клеток 
иммунных лимфоузлов и клеток костного мозга интактных и иммунных доноров

Таблица 1

Смеси клеток Число 
опытов

Коэффициент стимуляции

антитела
неспецифи­

ческие 
иммуногло­

булины

Лимфатические узлы, 
иммунизированные 
ГГЛ

+ костный мозг интакт­
ный

10 2,45+0,17 1,41+0,12

То же + костный мозг, имму­
низированный ГГЛ

10 1,27±0,11 1,25 ±0,08

» » + костный мозг, имму­
низированный САЧ

10 2,12±0,19 1,59±0,12

Представлялось интересным выяснить, на какой срок после повторного 
введения антигена клетки костного мозга становятся неспособными к про­
явлению эффекта интенсификации иммуноглобулинового синтеза в микст- 
культуре и когда эта способность восстанавливается. С этой целью к клет­
кам иммунных лимфатических узлов добавляли костный мозг, получен­
ный от мышей на 2-е, 4-е и 7-е сутки после реиммунизации, а также кост­
ный мозг, полученный через 1,5—2 мес. после первичной иммунизации жи­
вотных. Результаты этих опытов показали, что стимуляция синтеза имму-
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Таблица 2 
Эффект стимуляции синтеза иммуноглобулинов в смешанных культурах клеток 
иммунных лимфоузлов и клеток костного мозга интактных и иммунных доноров 

на разные сроки после иммунизации

Смеси клеток Число 
опытов

Коэффициент стимуляции

антитела
неспецифи­

ческие 
иммуногло­

булины

Лимфатические узлы, 
иммунизированные

+ костный мозг, интакт­
ный

4 2,0±0,11 1,56+0,05

То же + костный мозг, 2 мес. 
после первичной 
иммунизации

4 2,47±0,55 1,52±0,13

» » + костный мозг, 2-й 
день после реим­
мунизации

4 0,82+0,11 1,24+0,09.

» + костный мозг, 4-й 
день после реимму­
низации

4 1,12+0,07 1,24+0,2

» + костный мозг, 7-й 
день после реимму­
низации

4 1,89+0,15 1,5±0,13

ноглобулинов незначительна или вовсе отсутствует при использовании 
костного мозга в ранние сроки после реиммунизации (на 2-е и 4-е сутки), 
к 7-м же суткам способность костного мозга участвовать в проявлении эф­
фекта стимуляции практически восстанавливается. Если же костный мозг 
брали через 2 мес. после первичной иммунизации доноров, то синтез ан­
тител и неспецифических иммуноглобулинов интенсифицировался так же, 
как и в случае использования интактного костного мозга (табл. 2).

Полученные результаты позволяют предполагать, что за эффект сти­
муляции синтеза иммуноглобулинов в смешанной культуре ответствен ка­
кой-то определенный тип клеток, мигрирующий из костного мозга или 
утрачивающий свою функциональную активность в ранние сроки после 
реиммунизации животных специфическим антигеном. Известна (5,6) мигра­
ция клеток, специфически реагирующих на антиген, из лимфы грудного 
протока в периферические лимфоидные органы через 3—24 часа после вве­
дения животным специфического антигена, а также отмечена (7) потеря 
способности клеток костного мозга восстанавливать иммунный ответ к 
эритроцитам барана у облученных реципиентов в случае, если костный 
мозг брали через 18—24 часа после реиммунизации доноров специфическим 
антигеном.

Нельзя исключить также возможность наличия в суспензии клеток 
костного мозга иммунных доноров свободного антигена в первые сроки 
после реиммунизации, что может снижать уровень антител, синтезиро­
ванных клетками в культуре.
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