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YAK 620.171.3 TEXHUYECKAA ®PUN3NKA

Akagemnk C. T. KNLWKIH, A. A. K/1bINWH

K BOIMPOCY O PA3BUTUN dUSNYECKOIW TEOPUW
MNAACTNYHOCTU N NMPOYHOCTU METAJ1J10B

B pabote (*) y>ke 6bi10 OTMEYEHO, YTO A0 MOC/EAHEr0 BPEMEHU MeEXaHnye-
CKMe CBOICTBA MaTepuasioB M3y4aancb, €CinM OTB/eYLCA OT AeliCTBMA arpec-
CUBHbIX Cpef, TONbKO B CWIOBOM WM TemnepaTypHOM nosnsx. B Heil mokasaHo,
4YTO Ha MoBefeHWe MEeTaN/IoB MNOJ Harpy3Koi akTUBHO BAMAIOT 3/MEKTPUYECKOe
N MarHUTHOe MOMs, a TakkKe 3NeKTPUYECKMi TOK, ecin 3T (PakTopbl AenCT-
BYIOT B Mpouecce naacTuyeckoin geopmaumm (Nonsyyectn), He OKasblBas
B/IMAHNA B YNpPYroi 06nactv; 3To No3BONWIO B 60nee KOHKPETHOW (opme CTa-
BWUTb BOMPOC 0 POMW 3MEKTPOHOB U AMUCIOKauuiA, obnafarolumx 3apsaom, oTBeT-
CTBEHHbIX 3a fIB/IeHNE MIaCTUYHOCTH.

B HOBbIX OMbITaX, OMNMCbIBAEMbIX B AaHHOI paboTe, CTAHOBUTCA OYEBUAHOWA
N KOHTPONMPYEMO pofib CBOGOAHbLIX 3/IEKTPOHOB, YCKOPSOLLMX UKW 3aMen/Isfto-
LWMX MON3yYyeCcTb MeTa/I0B (M TEM CaMblM B/MAIOWMX Ha WX MPOYHOCTL) B
3aBMCMMOCTM OT YC/I0BUIA OMbiTa. 3TO MO3BONSET NEPeliTM OT KavyeCTBEHHOI
Teopuy NIACTUYHOCTWN MOH-3/1eKTPOHHOM peLleTKn, 06yCnoBEHHON MoBeAeHNEM
KONNEKTVBU3MPOBAHHbIX 3/1IEKTPOHOB, K €e KOMMYeCTBeHHOW paspaboTke. [MNpu
3TOM [OO/DKHbI ObITb TLWATENIbHO W3y4YeHbl MHOTMe (haKTopbl:  3NEKTPOHHaA
amuccua B Mpouecce NAacTUyeckon Aeopmaln, XMMUYECKUn NoTeHuuan ma-
TepuanioB, Po/ib MOBEPXHOCTHbIX 3apsAA0B M OKMNCHOW MNEHKM W gpyrve ak-
TOpbl, KOTOPblE MOTYT MPAMbIM WM KOCBEHHbIM 00pasoM B/UATb HA MeXaHU3M
naacTUYecKoi aeopmam 1 CKOPOCTb 3TOro MpoLecca.

B paboTe u3yvanacb nonsy4yectb Npv n3rvbe o6pasLoB U3 CBUHLUA U anto-
MUHUA MPU HAIMUYUN KOHTaKTa C APYruMmn mMeTanamu. VcnbiTaHnsa MpoBOau-
ICb Ha BO3fyXe MpW KOMHATHOI Temnepatype, 4TOGbl WCKIHOUUTb BAUSHUE
Taknmx MoBOYHbIX (HAKTOPOB, KaK BO3HUKHOBEHWE TEPMO3NEKTPOABVKYLLET
CUMbl N BNVSIHWE PEry/IMPOBKM TemnepaTypbl Ha X044 Mon3y4yectu. L13mepeHue
Jethopmauum  Npom3BOAMIOCL C MNOMOLBIO  KaTeTomeTpa. [pu nposefeHUN
ncnbiTaHWii obpaseL, NOMeLLancsa Ha TOKOM3ONMpPYHOLLMe MOACTaBKW, a nepe-
Jaya ycunuii Ha obpasel, OCyLLecTBAsMach Yepe3 TEKCTONMTOBble onopbl. O6-
pasubl UMenu opMy MAOCKMX MAacTUH AAvHoi 200 MM 1 wunprHoii 30 MM,
TO/LWMHA CBMHLOBOro o6pasua 6bina 3 MM, a anomuHuesoro 1 mm. Metann,
B/IMSIHWE KOTOPOro M3Yy4asocb, MOABELUMBASICA HA LUENIKOBbIX HUTAX Ha pac-
CTOAHUWN HECKOJIbKMX MEeTPOB OT 06pasua U COedMHANCA C UCMbITbIBAEMbIM 00-
pasuoM C MOMOLLLIO MPOBOAHMKA, CAENaHHbIM U3 TOr0 >Ke Martepuania, 4to u
o6pasey,. lNMocne OKOHYaHWSI MepPBOI CTagUKM MOJM3YHECTU UCMbITbIBAEMbIA 06pa-
3eL, COeAVHANN C MAaccoi MeTanna, [AeicTBMe KOTOPOro W3y4vanocb, MO Mpo-
LIECTBMM HEKOTOPOro BpemeHW o6paseL, OTCOeAUHANN OT MeTanna, a Habnwoge-
HWe 3a MoN3y4yecTbio 06pasLia NPOAOo/MKaIoCh.

O6wmm ana BCex pe3ynbTaTOB UCMbITaHWIA OblN0 Hainume ckKadka [etop-
MaLMM Ha KPWBLIX MON3Y4YeCTU MOC/Me Hayana KOHTAKTa U M0 OKOHYaHUW KOH-
TaKTa pasHOPOAHbIX MeTanoB. Hayano yckOpeHHOW fedopmaumm Kak npa-
BW/IO He COBMajaeT CO BPeMeHeM Haudasia M KOHUA KOHTakTa, T. €. MOXeT
UMeTb MEeCTO 3anasfblBaHvie BO34elicTBMA. Bpems 3anas3gbiBaHus B MpoBOAVB-
LUMXCA IKCNEepPUMEHTaxX B CpefHEM cocCTaBnAno 40 MWH. [/ Hadasla KOHTaKTa
n 80 MMH. 0N OKOHYaHWSA KOHTaKTa. 3anasfbiBaHue B MposBleHUn addeKkTa
UMeeT MPUHUMNUATIbHOE 3HaYeHue, TaK KaK CBUIETe/IbCTBYeT 06 ydacTuv Auc-
NoKaumii B M3yyaemblx npoLeccax.
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CnegyeT 06paTWTb BHUMaHWE Ha TO, YTO [AENCTBME Pa3/IMUHLIX MET/IIOB
Ha MON3yYecTb OT/IMYAETCS KakK B MOMEHT KOHTaKTa, TaK W MOCMe OKOHYaHWS
KOHTaKTa. Takue MeTas/ibl, Kak LUMHK, Mefb, &/IIOMUHWIA, BUCMYT U >KENe3o
OKasbIBa/IM YCKOpstoLLee [elCTBME Ha MOM3y4YecTb CBMHLA, a MarHWii OKasbl-
Ba/l B MEPBbIA MOMEHT TOPMO3sillee AelCTBME Ha Mon3ydecTb. B KauecTse
npumepa BO3AENCTBUS KOHTAKTa PasHOPOAHLIX Map MeTaIoB Ha puc. la no-
KasaHa Mon3yyecTb CBMHLA W a/lOMUHMS MPU KOHTaKTe C Mefblo, Ha KOTO-
pOM MOXHO 3aMeTUTb CKauyky Aedopmauun 1 3anasgpiBaHve addekTa npu
Havyasie KOHTaKTa U MPU OKOHYaHWM KOHTaKTa.

Puc. 1. a — nonsy4yectb cBuHUa (7) W altoMUHUA (2) nocne Havana (CBET/ble TOUKM) WU
OKOHYaHMS (TeMHble TOYKM) KOHTaKTa C Maccoil Mefu NPU KOMHATHOM TemmnepaType W
HanpsbkeHUU mnsrnba cootseTcTBeHHO 0,92 (7) M 6,5 kr/mm2 (2); 6 — nonsyyectb npu
pacTskeHUW megu (7) nocne Havana KOHTakTa (CBeT/lble TOYKM) W MOCNe OKOHYaHWs
KOHTakTa (TeMHble TOYKM) C aftoMuHMeM npu 400° m 0=4 Kr/Mm2 ¥ Mon3yyectb npu
pacTsHKeHUN anoMuHUS (2) NpyY KOHTakTe ¢ medbto npu 20° n 0=5,5 Kr/mm?

Puc. 2. MNonsyyectb Mean 4O W MOCNe NOACOEAMHEHUA «MacCbl» Mefaun: 7 — npu KonebaHun

TemrepaTypbl «Maccbl» oT 20° (6) go 800° (a) Ans vcnbiTaHua npu 550° 1 <7=15 Kr/mMm2;

2 — nNpu NOACOEAVMHEHUM «MacChl», MpPeBapUTENIbHO MOABEPrHYTON MOBEPXHOCTHOMY Ha-

Kneny Ans ucnbitaHuii npu 400° 1 0=4 Kr/mMm?2 )(cd — YYacCTOK MOM3YYECTU MNPV HaImumnm
KOHTaKTa,

Hanunune athpekta M pasHuLa B BO3AEMCTBMM Pa3/IMUHbIX METaN0B 6bln
NOATBEPXKAEHbI TAKXKe WCMbITAaHUAMN Ha PacTshKeHME Mpu MOBbLILEHHON TeMm-
nepatype nas Meam u gns amomvHua (puc. 16), npuvyem, Kak M B Clydae
NCMNbITAHWIA Ha 13rnd 6blN0 3amMeyeHO, YTO MPU KOHTaKTe C MeTa//ioM, MME-
WyM 6oniee HU3KWIA XMMWYECKWIA MOTEHUMaT, YeM WCMbITbIBAEMbI 06paseL,
B MepBblii MOMEHT NOC/Me KOHTaKTa HabnogaeTca 3amefsieHne nonsyyectu, a B
cny4yae 6osniee BbICOKOTO XMMWYECKOrO MOTEHUMaNna y MeTala «MacCbl» UMeeT
MecTo YyBenvyeHue fdedopmMauum Mocie Hayvana KOHTakTa W 3amefsieHve [Je-
thopmMaLMM N0 OKOHYaHUW.

Kpome onmcaHHbIX 3KCMEPUMEHTOB, OblAM MpofenaHbl UCMbITaHWUSA Ha Nof-
3yyecTb NPU PacTsHKEHMM, KOrha U3y4vanocb BO3[eNCTBME TOro >Ke Mmatepua-
Nna, 4To N maTepman obpasLa, HO NoABepraeMoro Harpesam WauM OXIKAEHUAM.
MpeagaputenbHO ObiNO BLIACHEHO, YTO MPW PaBEHCTBE Temmnepatypbl WCMbl-
TbiBaeMOro obpasua M «maccbl» He HabnJaeTcs U3MeHeHWs CKOpPOCTW MOA3y-
4yeCcTu nocfne KoHTakTa. Ha kpuBoii 1 (puc. 2) BWMAHO, 4TO npu KonebaHwuu
TemrnepaTtypbl «MacCbl» CKOPOCTb MOM3Yy4eCTNn MeHsAeTcsd. 1o cpaBHEHWIO CO
CKOPOCTbIO MON3YYECTU 4O MOACOEAMNHEHNA MacChl (PaBHOW B paccMaTprvBaeMom
cnyyae 0,45% B 1 yac), npu 60nee BbICOKOW TemrepaType «MacCbl» CKOPOCTb
Non3yyecT Bo3pacTaeT NpumepHo BABoe (f0 3HayeHus 0,85% B 1 uac npwu
Harpese go 800°), a nNpy yMeHbLUEHUWN TemnepaTrypbl Maccbl A0 20° CKOpPOCTb
non3y4yecTu npuHUMaeT 3HayeHne 0,1% B 1 yac.

Bonee peskoe 3amefieHVe CKOPOCTM MON3Yy4ecTy Obl10 O6HapYXXeHO B Chy-
Yyae, Korfja martepuas Maccbl Mnofseprasica npeasapuTesibHOMY MNOBEPXHOCTHO-
My Hakneny (kKpuBas 2). lNogcoeivHeHMe UCNbITbIBAEMOro o6pasua K Macce
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MeTas/ia B 3TOM Ciyyae He TOMbKO CHMXXaI0 CKOPOCTb MOM3y4ecTV Mo CpasBHe-
HUIO C HEHaK/enaHHbIM MaTepvasioM, HO M CO34aBa/l0 B HAya/lbHbIA MOMEHT
oTpuuaTenbHy0 fehopMaLmio.

OKCMEePUMEHTbI MOKasanu, YTO A/19 BO3AEMCTBUS Ha MOM3y4ecTb AOCTATOY-
HO MPWIOXWTb OYeHb HEBOSbLUIONM 3MEKTPUYECKNIA NMOTeHUMan K obpasuy. Tak,
[OCTAaTOYHO CO034aTb PasHOCTb MOTEHUMaNoB MexAay o06pasuoM 1 GOKOBbIMU
nnactvuHamu, pasHyto 0,01 B, Ans TOoro 4To6bl BbI3BATb M3MEHEHME CKOPOCTU
MON3Y4YeCTU B HECKOMbKO pa3. CU/bHbIA 3hDEKT BANAHUA Ha MON3yYecTb Npo-
ABNSETCA MpPW MOACOEAMHEHMN 06pasua Ha «3eMo». B atom cnyvae Habnio-
[JaeTcs He TOJIbKO M3MEeHeHWe CKOPOCTU MOJ3YyYecTn: MpU UCTIbLITAHUAX Ha pac-
TSOKEHWe Meau MMeeT MecTO OTpuuatenbHas Mon3yyectb, paBHas MPUMEPHO
0,1% (ans TemnepaTypbl ucnbiTaHUs 400° n Hanps>keHun 4 kr/mm2). AHa-
NIOTUYHO [AeicTBYeT W MOACOEAUHEHME K «3eMsie» OOKOBbIX MMaCTUHOK, pac-
MOMIOXKEHHbIX Ha paccTosiHMM 1 MM OT paboueid yacTn obpasua.

Takum 06pa3om, onpefennnocb HOBOE HamnpasfeHWe B WU3YYEHUU SABMIEHUS
nnacTuyeckoi fecopmauum (Nonsyyectn), a crnefosarteslbHO, M MPOYHOCTHU,
[Jonyckarollee MHOXECTBO BapvaHTOB aKTUBHOMO BAMSAHWSA Ha 3TOT MpoLecc
psga huanveckmx (akTopoB (He TOMbKO HampPsHKEHWA N TemnepaTtypsbl), Ae-
CTBYIOLLMX HEMNOCPeACTBEHHO B XO4e CamOi MacTUYecKoi fecopmauum 1 oka-
3bIBAKOLLMX Ha Hee 60MbLIOe BAMSHME. Takoi MoAX0A AacT BaXKHbI Matepuan
ONA pasBUTUS KOMMYECTBEHHOW (M3NYECKON Teopunm NAacTUYHOCTW W NPOY-
HOCTW MeTa/10B.

MOCKOBCKWIA aBWALMOHHBIA WHCTUTYT MocTtynuno
uMm. C. OpoKoHuKnase 1 11 1974
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