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Ряд задач современной математической физики сводится к изучению 
следующего варианта уравнений Максвелла — Эйнштейна:
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Непосредственной проверкой легко убедиться в том, что наряду с w 
решениями уравнения (1) являются и функции гм, 1/ш, civ, где с — произ­
вольная действительная постоянная. Очевидно также, что решения уравне­
ния 2(z+z)dw/dz=w+w являются решениями и уравнения (1). Ниже 
в квадратурах выписываются еще два класса решений уравнения (1).

В предположении
ww=A2, (2)

где А — постоянная, для определения действительной части и(х, у) реше­
ния iv уравнения (1) имеем

Аи+, — их— — (1- - U Л (щ2+ии2) =0. (3)
х и \ А2—и2 /

Функции вида w=u(x, y)+i(A2—и?(х, у))'1г, где и(х, у) — решение 
уравнения (3), составляют класс решений уравнения (1).

При знакопостоянных и(х, у) в результате замены 
и=А sch yAv, (4)

где р — произвольная действительная постоянная, получаем линейное 
уравнение относительно v(x, у):

аАп+щ=0. (5)
Аналитические по х, у решения v(x,y) уравнения (5) даются фор­

мулой

с dt
^(1) (*, Ю = Re J j(y+ix—2itx) ——— -, (6)

о

где /(т) — произвольная аналитическая функция комплексного перемен­
ного т (*, 2).

Формула

к(2) О, у) = Re j ф (y+ix-2itx'} jdt, (7)
о

где ф(т) — произвольная аналитическая функция, дает аналитические по 
х, у решения уравнения (5) в правой полуплоскости z>0, с логарифми­
ческой особенностью при х=0.
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Из формул (6), (7) получается полный набор решений уравнения (5):
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ХГ(Л+72) Г(72) [ф (fc+72) —2гр(fc+1) +4(72) ] г/п-2'ж2', п=0,1,...,
где Г и 4 — функции Эйлера.

Формулы (6) и (7) позволяют исследовать разные задачи для урав­
нения (5). Допуская особенности у аналитических функций /(т) и ф(т), 
получим решения уравнения (5) с определенными особенностями и, сле­
довательно, на основании (2) и (4) можно судить о характере соответст­
вующих решений уравнения (1).

Другой класс решений уравнения (1) составляют функции 
=н(ж, у) +1В, где 5=const, а it (ж, у) — решение уравнения

1 1
Ди+'—их------ (и/Ч-и/) =0. (8)

ж и
Очевидно, что функции вида u=eKv, где к — произвольная действитель­

ная постоянная, являются решениями уравнения (8), если только 
к(ж, у) — решение уравнения (5).

В приложениях порой ищутся решения уравнения (1) с данной 
асимптотикой при на что внимание авторов обратил Р. Мейнхардт
(см. также (3)). В этих случаях построенные выше классы решений могут 
оказаться полезными.
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