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Мальцевым Е. И. [5]. Отсутствие азота в питательной среде приводит 

к значительному снижению пигментации у микроводорослей рода 

Chlorococcum, усилению крахмалообразования на 5–6 неделе культи-

вирования, незначительному усилению роста клеток, что является 

реакцией автофототрофного организма на стресс.  

Проведение подобных исследований обусловлено поиском ви-

дов микроводорослей с высоким биотехнологическим потенциалом, 

способных активно вегетировать в стрессовых условиях, синтезируя 

белки, липиды, углеводы, биологически активные вещества и другие 

соединения. 
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АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ КОМПЛЕКСОВ VISCHERIA-NOSTOC  

НА РОСТ И РАЗВИТИЕ ПРОРОСТКОВ ЯЧМЕНЯ  

В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Установлено, что на рост и развитие проростков ячменя  

оказали положительный эффект суспензии фотосинтезирующих 
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микроорганизмов Vischeria и Nostoc и комплексы на их основе с мень-

шим количеством клеток в культуре. Наибольший фитостимулирую-

щий эффект показали комплексы Vischeria-Nostoc в соотношении 2:1  

и 1:3 на основе разбавленных культур водорослей и цианобактерий, 

в соотношении 1:3 на основе исходных суспензий микрорганизмов. 
 

Почвенные водоросли и цианобактерии являются фотоавто-
трофными организмами, участвующими в образовании органическо-
го вещества в почве, азотфиксации [1]. Они выделяют в почву веще-
ства, которые улучшают ряд физико-химических показателей почвы 
и защищают растения от фитопатогенов; могут влиять на рост и раз-
витие других почвенных микроорганизмов, что делает их важными 
участниками почвенной экосистемы [2]. Благодаря своей чувстви-
тельности к изменениям окружающей среды почвенные водоросли 
используются в качестве индикаторных организмов [3]. Высокая ак-
тивность водорослей и цианобактерий в почве указывает на возмож-
ности их практического использования. 

Целью настоящего исследования являлось изучение влияния 
суспензий цианобактерий рода Nostoc, водорослей рода Vischeria и 
комплексов Vischeria-Nostoc на рост и развитие проростков ячменя в 
условиях пониженного содержания азота. 

Цианобактерии и водоросли выращивали, используя метод 
жидких культур на основной среде Болда (ВВМ – Bold basal medium) 
[4] при температуре (20±3) °C, освещении 3 500–4 000 лк, барботи-
ровании в дневное время и 10/14 часовом чередовании световой и 
темновой фаз. 

Эксперименты проводили с использованием ячменя сорта Вера-
сень (Hordeum vulgare L.) в четырехкратной повторности. Варианты 
опытов включали разбавленные (РК) в соотношении 1:2 и 2:1 сус-
пензии микроводорослей рода Vischeria (V) и цианобактерий рода 
Nostoc (N), альгоцианобактеериальные комплексы на их основе 
(1V:3N, 1V:2N, 1V:1N, 2V:1N, 3V:1N) и 2 контроля (питательная 
среда и дистиллированная вода). 

Оценку и учет проросших семян при расчете энергии прораста-
ния и всхожести проводили в соответствии с ГОСТом 12038-84. [5]. 
При завершении опытов измеряли морфометрические показатели 
(длина корней и побегов, масса проростков ячменя). Статистическую 
обработку данных проводили с помощью программы Excel. 

При получении суспензий и изучении их характеристик уста-
новили, что плотность суспензии микроводоросли рода Vischeria  
в культуре составила 29,7-29,8 млн клеток на 1 мл культуры, плот-
ность культуры Nostoc – 25,6 млн клеток на 1 мл культуры. 
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При проведении эксперимента с разбавленными в соотноше-

нии 2:1 суспензиями микроорганизмов родов Vischeria и Nostoc 

наиболее активное развитие проростков ячменя выявили в контроле 

со средой Болда и в вариантах опыта с комплексами Vischeria-Nostoc 

в соотношении 1:3 и 1:1, наименее активное – в контроле с дистил-

лированной водой. Наибольшее значение средней длины корней яч-

меня зафиксировали при использовании комплекса Vischeria-Nostoc 

1V:3N (41,05 мм), наименьшее – в контроле с дистиллированной во-

дой (10,25 мм). Максимум по длине корней отмечен в варианте опы-

та с комплексом состава 1V:3N (128 мм). Максимальное значение 

средней длины побегов отмечено при использовании исходной куль-

туры Vischeria и комплекса 3V:1N (115 мм), наименьшее – в кон-

трольном варианте с водой (9,25 мм). Максимум по длине побега за-

фиксирован в вариантах опыта с исходной культурой Vischeria  

и комплексом 3V:1N (115 мм). 

Наибольшее значение средней массы проростков ячменя отме-

чено при использовании комплексов микроводорослей и цианобак-

терий Vischeria-Nostoc в соотношении 1V:3N и 2V:1N (0,10 г), 

наименьшее – в контрольном варианте с водой и исходной культуры 

Nostoc (0,03 г). Максимум по массе проростков выявлен в варианте 

опыта с комплексом – 2V:1N (0,55 г). 

В эксперименте с разбавленными в соотношении 1:2 суспензи-

ями фотосинтезирующих микроорганизмов проростки ячменя актив-

нее развивались в варианте опыта с комплексом Vischeria-Nostoc  

в соотношении 2V:1N, наименее активное прорастание установлено 

в вариантах опыта с разбавленной культурой Nostoc и комплексом 

Vischeria-Nostoc в соотношении 1V:1N. Наибольшее значение сред-

них показателей длины корней и побегов ячменя наблюдали в вари-

анте опыта с комплексом Vischeria-Nostoc – 2V:1N (45 мм и 39,72 мм), 

наименьшее – в контроле с водой  (10,25 мм и 9,25 мм). Максималь-

ный показатель длины корней выявили при использовании комплек-

са 2V:1N (130 мм), длины побегов в варианте с разбавленной суспен-

зией Nostoc (122 мм). 

Наибольшее значение средней массы проростков ячменя отме-

чено в вариантах опыта с разбавленной культурой Vischeria и ком-

плексами состава 1V:2N, 2V:1N (0,10 г), наименьшее – в контроль-

ном варианте с дистиллированной водой (0,03 г). Максимальный по-

казатель массы проростков наблюдали в варианте опыта с альгоциа-

нобактериальным комплексом состава 1V:1N (0,49 г). 
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После завершения лабораторных экспериментов нами был про-

веден анализ стимулирующего действия суспензий исследуемых 

микроорганизмов и их комплексов на морфометрические параметры 

проростков ячменя (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Сравнение стимулирующего действия суспензий микроорганизмов 

и альгоцианобактериальных комплексов 
 

Разведение Показатели Сравнение фитостимулирующего действия 

Р
аз

в
ед

ен
и

е 
 

и
сх

о
д

н
ы

х
  

су
сп

ен
зи

й
 2

:1
 средняя длина про-

ростков 

комплекс 1V:3N > комплекс 1V:1N > ком-

плекс 3V:1N > комплекс 2V:1N  > комплекс 

1V:2N > ИК Vischeria > ИК Nostoc 

средняя масса про-

ростков 

комплекс 1V:3N, комплекс 2V:1N > ком-

плекс 1V:2N, комплекс 1V:1N, комплекс 

3V:1N > ИК Vischeria > ИК Nostoc 

Р
аз

в
ед

ен
и

е 

и
сх

о
д

н
ы

х
 

су
сп

ен
зи

й
 1

:2
 средняя длина про-

ростков 

комплекс 2V:1N > комплекс 1V:3N >  

комплекс 1V:1N > комплекс 1V:2N > РК 

Nostoc > РК Vischeria  > комплекс 3V:1N  

средняя масса про-

ростков 

РК Vischeria, комплекс 1V:2N, комплекс 

2V:1N > комплекс 1V:1N > комплекс 

3V:1N > комплекс 1V:3N, РК Nostoc  
 

Выполненные эксперименты показали, что микроводоросли ро-
да Vischeria и цианобактерии рода Nostoc обладают стимулирующим 
действием на рост и развитие проростков ячменя; большее выражен-
ные фитоэффекты отмечены при использовании суспензий микрово-
дорослей и цианей с меньшей плотностью клеток и комплексов на их 
основе. Наибольшее фитостимулирующее действие продемонстриро-
вали комплексы Vischeria-Nostoc в соотношении 2:1 и 1:3 на основе 
разбавленных культур микроорганизмов и комплексы состава 1V:3N 
на основе исходных суспензий водорослей и цианобактерий.  
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АЛЛЕРГЕННЫЕ РАСТЕНИЯ ГОРОДА ДАШОГУЗА (ВЕЛАЯТА) 

 

В статье приводится список аллергенных растений города 

Дашогуз. В ходе работы был проведен анализ основных аллергенных 

видов, определены сроки их цветения и аллергенность. Наиболее тя-

желым для аллергиков является конец лета и осень (июль–октябрь) из-

за цветения амброзии и полыни. Весной и в начале лета (апрель–июль) 

аллергию могут вызывать злаковые травы и тополиный пух. 

 

Аллергические заболевания являются одной из наиболее рас-

пространенных проблем современного общества. Согласно данным 

Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), более 30 % населе-

ния Земли страдают от различных форм аллергии, и эта цифра про-

должает расти. Одним из ключевых факторов, способствующих раз-

витию аллергических реакций, является контакт с аллергенными рас-

тениями, выделяющих пыльцу в окружающую среду. В условиях ур-

банизации и изменения климата проблема аллергии становится все 

более острой, особенно в городах, где концентрация аллергенных рас-

тений может быть значительно выше, чем в сельской местности [1, 2]. 

Город Дашогуз, расположенный в северной части Туркмени-

стана, является важным административным и культурным центром 

Дашогузского велаята. Его географическое положение, климатиче-

ские условия и активная хозяйственная деятельность способствуют 

распространению различных видов растений, многие из которых об-

ладают аллергенными свойствами. В связи с этим изучение аллер-

генных растений города Дашогуз представляет собой важную задачу, 

которая имеет как научное, так и практическое значение. 




