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В предыдущем сообщении (3) нами было описано явление, при котором 
воды нейтрального состава, просачиваясь сквозь толщу каолиново-желе­
зистых пород, окислялись, в связи с чем каолинит разлагался с выделени­
ем свободных гидроокисей алюминия, накапливавшихся на контакте с ни­
жележащими карбонатными породами, а кремнезем выносился за пределы 
зоны бокситонакопления. Гиббсит, смешиваясь с глинистыми продуктами 
выветривания, образовывал породы бокситового состава (с кремневым мо­
дулем от 1 до 15 и содержаниями глинозема до 47,59%), принципиально 
не отличающиеся по химическому и минеральному составу, в том числе и 
по TiO2, от гиббситовых бокситов мезозойского возраста.

Дальнейшее изучение процессов современного бокситообразования в 
бассейне р. Маи показало, что в выделении свободного глинозема сущест­
венное значение имеет периодическое обводнение и осушение толщи каоли­
ново-железистых пород, обусловленное периодичностью выпадения атмо­
сферных осадков.

Эксперименты и полевые наблюдения показывают, что при испарении 
дистиллированной воды, а также природных вод, имеющих первоначально 
субнейтральную реакцию, в конечном счете неизменно возрастает их кис­
лотность или щелочность (см. рис. 1). Это связано с тем, что вода испаря­
ется значительно быстрее растворенных в ней соединений, в связи с чем их 
относительное содержание существенно увеличивается вплоть до образо­
вания в исчезающе малых объемах кислот или щелочей, хотя первоначаль­
ная их концентрация ничтожна.

Это явление, в частности, кроме химического разложения горных пород 
определяет также грандиозные процессы коррозии металлов, от которых 
человечеством еще не найдены эффективные способы защиты.

Возникшие в результате испарения на поверхности пород пленки и кап­
ли кислых (или щелочных) вод энергично их разлагают с выделением 
в раствор свободных ионов алюминия и кремнезема. В замкнутых объемах, 
воды, т. е. в пленках и каплях, возможности миграции ионов отсутствуют. 
С поступлением в толщу очередного потока нейтральных вод алюминий 
кристаллизуется в виде гиббсита, остающегося на месте (поскольку среда 
нейтральная) и замещающего растворившуюся часть каолинита; кремне­
зем же в значительных количествах выносится. Так образуются псевдо- 
морфные латеритные бокситы.

По мере дальнейшего сокращения потока вод на поверхностях трещи­
новатости пород вновь возникают капли и пленки воды, испарение которой 
приводит к воспроизведению вышеописанного процесса. Отметим, что 
Ж. Педро (2) при искусственном выветривании имитировал воздушно-вод­
ную фазу выветривания, однако роль этого фактора в выделении свободно­
го глинозема им не была рассмотрена.

Возникновение гиббсита в молекулярных количествах на поверхности 
флинтклеев наблюдали при помощи метода искусственной радиоактива­
ции. Для этого образцы, взятые с обнажений, где были зарегистрированы 
процессы современного бокситообразования, подвергали а-облучению 
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(источник Pu238). При этом атомы алюминия в поверхностном слое образ­
ца разрушались согласно следующим ядерным реакциям (*):

13Al27+2He4+15P30+0n1, 15P30->14Si30+^+.

Возникающие при разрушении атомов алюминия изотопы фосфора с пе­
риодом полураспада 2,56 мин., излучая позитроны, превращаются в ста­
бильные изотопы кремния, что, вероятно, служит одной из не рассматри­
вавшихся до настоящего времени причин окремнения толщ осадочных по­
род, являющихся в той или иной степени радиоактивными. Позитронное 
излучение от образцов фиксировалось на фотопластинках. В связи с тем

/ 2 3 Ц 5 6 _ 7 ■ 8 3

Рис. 1. Изменение pH вод при испарении. 1 — грунтовая вода; 2 — 
дистиллированная, 3 — речная, 4 - дождевая

что гиббсит и каолинит характеризуются разной степенью упаковки ато­
мов в кристаллических структурах, количество разрушенных атомов алю­
миния в гиббсите и каолините и соответственно вторичное позитронное из­
лучение существенно различно (большее от гиббсита и меньшее от каоли­
нита) . По этой причине гиббсит в радиографическом изображении (рис. 2) 
выражен совокупностями интенсивно черных треков, в то время как излу­
чение от атомов алюминия, разрушенных в каолините, оказалось чрезвы­
чайно ослабленным, выраженным светло-серым цветом. Таким образом, 
было зафиксировано наличие молекулярных количеств гиббсита в началь­
ные этапы его образования.

Гиббсит, замещающий пелитовую сланцеватую структуру каолиново­
железистых пород, наблюдается также и под микроскопом в шлифах. Сле­
довательно, латеритные бокситы возникают в результате обводнения и осу­
шения алюмосодержащих толщ водами, имеющими первоначально ней­
тральную реакцию.

Если в обводняемой толще есть сульфиды, то они окисляют поток вод 
еще до стадии осушения и образования концентрированных кислотных рас­
творов в каплях и пленках. Гиббсит, образованный в предыдущую стадию 
осушения, растворяется в существенных количествах при рН<5,4, и алю­
миний выносится к ближайшей зоне нейтрализации, где осаждается вто­
рично. Продолжающееся осушение толщи, как и в первом рассмотренном 
случае, снова определяет возникновение концентрированных кислотных 
(или щелочных) растворов в каплях и пленках, энергично разлагающих 
породы и освобождающих ионы алюминия. Поскольку в этом случае капли 
и пленки разбавляются не нейтральными, а уже кислыми водами, то ионы 
алюминия не осаждаются на месте, а мигрируют к ближайшей зоне нейт­
рализации, т. е. к карбонатным породам.

Латеритные и химические осажденные бокситы являются крайними чле­
нами одного и того же генетического ряда, между которыми в коре вы­
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ветривания существуют взаимопереходы. Все их разновидности, подвер­
гаясь механическому переотложению нейтральными потоками воды, обра­
зуют залежи осадочных бокситов.

Таким образом, режим переменного обводнения и осушения алюмосо­
держащих толщ — одно из основных условий химического разложения гор­
ных пород и образования бокситов различных типов.
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Рис. 2. Искусственная радиография шлифа каолинита с дисперсной 
вкрапленностью гиббсита. Черные радиально-лучистые позитронные тре­
ки соответствуют гиббситу, светло-серый фон идентифицируется с каоли­

нитом

Зак. 679, т. 217, № 3, Р. Я. Скляров


