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Пусть G — выпуклая область комплексной плоскости с опорной функ­
цией g(—0), H(G) — пространство аналитических в G функций с тополо­
гией равномерной сходимости внутри G. Пространство Н'(С) — сопряжен­
ное к 77(G) — совпадает (с точностью до изоморфизма) с пространством 
[1, g(0)) целых функций экспоненциального типа с индикаторами <g(0). 
Индуктивный предел последовательности возрастающих (В) -пространств 
задает в [1, g(0)) =Н'(G) сильную топологию (см., например, (*)). Для 
x^H(G) ифе[1,?(е))

1 г<ж, ф> =------ ф xfj^ty^dt,
С

где ф — преобразование Бореля функции ф(г), а С — контур в G, охваты­
вающий особенности ф.

Зафиксируем экспоненциальную функцию a(z) с индикатором h(6) 
и сопряженной индикаторной диаграммой А. На элементах H(Gt'), где Gt — 
выпуклая область, содержащая некоторый сдвиг множества А, определим 
операцию свертки:

(a*x) (z) = ——(f> x{t)a{t—z)dt,
2ni •> c

где контур С близок к dGi. Функция (a*z) (z) аналитическая в некоторой 
области. Для того чтобы при выпуклых G, G, оператор свертки действовал 
из H(Gi) в H(G), необходимо и достаточно, чтобы G+A^G{. При этом дей­
ствие свертки непрерывно. В работе 10. Ф. Коробейника (2) (дополнение 
и уточнение в (3)) доказано, что если a(z) вполне регулярного роста, 
то a* (H(G+A)) =H(G) для любой выпуклой области G. Здесь мы приво­
дим условия на выпуклые области G, G, и функцию a(z), при которых 
свертка является эпиморфизмом, т. е.

a*(77(G,))=77(G). (1)
Пусть G, Gf — выпуклые области с опорными функциями g( —0), gi(—0) 

и свертка действует из 7/(Gi) в 77(G). Тогда сопряженный оператор дей­
ствует из [1, g(0)) в [1, gi(0)) и имеет вид умножения на функцию а (г). 
В силу известной теоремы двойственности для рефлексивных пространств 
Фреше, равенство (1) выполняется тогда и только тогда, когда а-[1, g) 
замкнуто в [1, gi). Обозначим через 7 множество всех элементов [1, g,), 
делящихся на a(z). Очевидно, что 7 замкнуто и а - [1, Из работы (*)
следует, что а- [1, g) плотно в 7, т. е. замкнутость а- [1, g) в [1, gi) равно­
сильна равенству а - [1, g) =7.

Обозначим через 6(g) объединение всех открытых интервалов (0„, 9„+1)т 
на которых тригонометрически выпуклая (т.в.) функция g(0) является 
тригонометрической; a(g) = {0: g(0)=°°}. Ограниченной т.в. функции 7i(0) 
поставим в соответствие функцию A8(g)(0) — наибольшую т.в. функцию 
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совпадающую с /г(0) вне 6 (g):

bus) (9) =
А(6),

fc(0„)

0^6 (g),
sin (9n+i—В) sin (е—е„)
sin (0„+i—0„) n+‘ sin (0„+1—0„) 0е(е„,еп+1),

Теорема 1. Пусть Л(0) — индикатор c'(z), П — множестве 0 таких, 
что a(z) не вполне регулярного роста на луче argz=0. Для замкнутости 
а-[1, g(0)) в [1, gt (9)) необходимо и достаточно, чтобы одновременно вы­
полнялись условия:

1) V0 g(0)+/l(0)<gi(0)^g(e)+/l6(g)(e)!
2) /fea(g)U6(g).
Достаточность условии 1), 2) и необходимость условия 1) следует из 

свойств т.в. функций и свойства функции вполне регулярного роста на 
луче. При доказательстве необходимости 2) (от противного) для функции 
a(z) не вполне регулярного роста па луче argz=0, 0^a(g)U8(g) указы­
вается существование функции ф(г) такой, что афе/, по фй [ 1, g), что про­
тиворечит равенству а - [1, g) =1. При этом используется

Лемма. Пусть /(г) --целая функция порядка р (f^F,,) не вполне ре­
гулярного роста на луче argz=0. Тогда

Vg>0 ;';фе/ф: V0 /г,ф(8) </гг(О)+е и 7г1Г (0) >е (1+с),

где с>0 и не зависит от е, когда е&~(0; 1].
Для указанной f(z) найдутся Т, £>0 и r*t«> такие, что выполняется не­

равенство hf(г, 0)<7г,(0) —7. для z=re'e в кругах Krliti—{z: \z—Гл|<УД, 
к=Л, 2,... Этот факт содержится по существу в доказательстве леммы 2 
работы (5). Следуя методу (5), строится субгармоническая функция иДг), со
совпадающая с е, | z Iр, е,<е, вне (J Кг:. „, т|<|, и гармоническая в Кг^, 

/,=1
/т=1, 2,... При достаточно малых ц и ех, близких к е, из оценок для wt(z), 
аналогичных проведенным в (6), следует, что целая функция ф (z), аппрок­
симирующая иДз) ио теореме 2 работы (6), удовлетворяет нужным усло­
виям.

Непосредственно из теоремы 1 следует
Теорема 2. a* (НДП)) —11(G) тогда и только тогда, когда выпол­

нены условия 1), 2) теоремы 1.
Геометрически условие 1) эквивалентно вложениям G+AzzG^G+A^g-,, 

где 4В0г= П {z: Re(ze'9)sS/i(0)}, а условие 2) состоит в том, что a(z) 
имеет вполне регулярный рост по всем лучам argz=0 таким, что опорная 
прямая к G, соответствующая направлению —0, существует и является ка­
сательной (хотя бы односторонней) к границе G.

Следствие. Если G — выпуклая ограниченная область с гладкой гра­
ницей, то (1) выполняется тогда и только тогда, когда Gl=G+A и a(z) — 
функция вполне регулярного роста.

Для фиксированной Gt, содержащей сдвиг А, существует единственная 
выпуклая область G, для которой выполняется условие 1) и, следовательно, 
возможно (1), а именно, G={Z: X+HsG,}.
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