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При определении абсолютного возраста К—Ar-методом по глаукониту 
широко известны примеры несоответствия экспериментально полученных 
данных геологическим позициям исследованных образцов. Задача данной 
работы — проанализировать причины «аномалий» в значениях абсолютного 
возраста глауконитов, связанных с его перекристаллизацией в процессе 
глубинного эпигенеза.

Для решения этой задачи использован метод выявления кристаллохи- 
мической неоднородности глобул глауконитов в так называемых мономи- 
неральных образцах, предварительно разделенных по плотности (£, 2). 
Объектами исследования были выбраны три образца глауконита из пород, 
находящихся на разных уровнях их эпигенетического преобразования.

Обр. № ЮП-1 мелового возраста выделен из горизонтально залегаю­
щих платформенных отложений Южной Прибалтики (обнажение р. Мер- 
кис у дер. Акмо), не затронутых процессами глубинного эпигенетического 
изменения. Обр. № 9(2) отобран из дислоцированных слоев инзерской сви­
ты рифейского возраста у железнодорожного переезда в районе г. Аши 
Башкирского Приуралья. Обр. № 545(2) взят в 10 км к северу от г. Минь- 
яр у Бьянского моста, где обнажается сильно дислоцировавшаяся толща 
пород инзерской свиты. Глобулы глауконитов всех образцов были разде­
лены на плотностные фракции, каждая из которых изучалась при помощи 
рентгеновского и химического анализов (рис. 1, табл. 1). Структурные фор­
мулы рассчитывались по данным полного силикатного анализа.

Максимальной гетерогенностью характеризуется обр. № ЮП-1. Для 
него наблюдается наибольший плотностной спектр. Легкие глобулы пред­
ставляют собой гидрослюды политипа lMd, содержащие до 20% разбухаю­
щих межслоевых промежутков. В трех самых легких фракциях встречены 
реликты монтмориллонитовой фазы. По мере перехода от легких глобул к 
тяжелым происходит уменьшение числа разбухающих межслоевых проме­
жутков вплоть до их полного исчезновения в самых тяжелых глобулах. 
С увеличением плотности зерен происходит последовательное увеличение 
в элементарной ячейке атомов К (от 0,54 до 0,71), тетраэдрического А1 (от 
0,19 до 0,36), октаэдрического Fe3+ (от 0,95 до 1,09) и соответствующее 
уменьшение атомов октаэдрического А1 (от 0,60 до 0,47). Содержание двух­
валентных катионов практически одинаково для всех плотностных фрак­
ций.

Обр. № 9(2) характеризуется более однородным составом, хотя по мере 
увеличения плотности глобул наблюдаются те же тенденции в уменьшении 
разбухающих слоев и атомов А10Кт (от 1,19 до 1,11), увеличении атомов К 
(от 0,66 до 0,72) и Fe3+ (от 0,42 до 0,55), что и в обр. № ЮП-1.

Для обр. № 545(2) обнаружено дальнейшее сужение плотностного 
спектра глобул, хотя и заметно некоторое увеличение количества Fe3+ и 
уменьшение А10кт по мере перехода от легких глобул к тяжелым.

Содержание радиогенного Аг и К определялось в лаборатории абсо­
лютного возраста Института геологии рудных месторождений, петрогра­
фии, минералогии и геохимии АН СССР; содержание Аг40рад — на аргоно­
вой установке конструкции того же института и модернизированном масс-
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спектрометре МИ-1301 методом изотопного разбавления с использованием 
в качестве трасера Аг38; содержание К — методом спектрофотометрии пла­
мени. По величине отношения Аг40Рад/К и константам Х;1=0,557-10~10 год-1, 
А&=4,72 • 10—10 год-1 и К40=0,000122 К (по весу) рассчитаны соответствую­
щие значения возраста (рис. 1 и табл. 1). Для разных плотпостных фрак­
ций обр. № ЮП-1 получены одни и те же значения возраста в пределах по­
грешности измерений, несмотря на значительные колебания в содержа­

ла -

106*5
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Рис. 1. Гистограммы распределения зерен глауконита по плотности, по­
лученные методом ступенчатого изменения плотности (2). Для ряда плот­
ностных фракций приведены абсолютный возраст и базальные межплос­
костные расстояния d, А (7 — природный образен. II — насыщенный гли­

церином, III — прокаленный)

пии К. Это обстоятельство можно объяснить, если предположить, что в 
данном образце за время его существования содержание К заметно не ме­
нялось и что в нем почти полностью сохранялась гетерогенность, возник­
шая в седиментационно-диагенетический период формирования глауко­
нита (*). Общим для обоих рифейских образцов — №№ 9(2) и 545(2) 
являются, во-первых, разные значения отношения Аг40Рад/К для разных 
плотностных фракций и, во-вторых, увеличение этого отношения с увели­
чением плотности глауконитовых глобул.

Для объяснения необходимо учесть, что сущность эпигенетических 
преобразований глауконита состоит в его направленной «иллитизации» (4), 
при которой, с одной стороны, в октаэдрах структуры последовательно 
увеличивается замещение Fe3+ па А13+; а с другой — происходит посте­
пенное возрастание количества катиопов А1 в тетраэдрических позициях. 
Первый процесс не нарушает соотношения между К и Аг, так как заме­
щение Fe3+ на А13+ является изовалентным и приводит лишь к более ком­
пактному окружепию катионов калия базальными анионами кислорода. 
Следует отметить, что частичный «сброс» атомов железа имеет место и в 
обр. ЮП-1 в постседиментационный период, что, однако, не повлияло на 
значения абсолютного возраста его глобул разной плотности.

Замещение Si на А! в тетраэдрах структуры в эпигенетическую стадию 
развития пород идет как бы в двух направлениях. С одной стороны, уве­
личение тетраэдрического А1 происходит по мере возрастания температу-
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ГО
Т а и л и ц а 1

Характеристика исследованных образцов глауконита *

Плотность Абс. Свободный№ обр. глобул, возраст, S1O2, % Структурная формула
г/см3 млн лет

II иж немеловые отложения Ю ж ной II р и б а л г и к и

ЮП-1 2,56—2,58 — —
2,58-2,60 111+7 —
2,60—2,62 — —
2,66—2,68 106+5 —
2,74—2,76 110+7 —
2,76—2,78 — —
2,78—2,80 — —

Р и ф е й с к и е.
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о т л о ж е и и я 10 ж и о г о У р а л а

9(2)

515(2)

2,64—2,66 730+20 3,86

2,66-2,68 740+20 1,88

2,68—2,70 780+20 1,52

2,70—2,72 780+20 1,28

2,62—2,64 720+20 7,71

2,64—2,66 710+20 3,38

2,66—2,68 790+20 2,70

2,68—2,70 750+20 7,46
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* В п:юглостной фракции 2,68—2,70 г/см’ обр- A'b 515(2) обнаружено сравнительно много глобул глауконита, покрытых гидроокнслами желе.



ры — в первую очередь и наиболее интенсивно в глобулах легкого «крыла» 
плотностного спектра, у которых в соответствии с седиментационно-диаге­
нетической гетерогенностью замещение Si на А1 было наименьшим (см. 
табл. 1, обр. № ЮП-1). Более быстрый темп накопления тетраэдрического 
А1 в легких фракциях приводит к общему выравниванию содержания ка­
тионов А1 в тетраэдрах структуры всех глобул независимо от их плотности. 
Возможно, что по этой причине наблюдается увеличение при переходе от 
тяжелых фракции к легким количества свободного кварца, возникающего 
за счет последовательного вытеснения алюминием катионов Si из тетра­
эдров структуры глауконитов (табл. 1, обр. 9(2) и 545(2)). Вместе с 
тем, при увеличении температуры происходило возрастание среднего уров­
ня количества величины А1 в тетраэдрах. Например, содержание А1тетр в 
обр. № ЮП-1 варьирует от 0,19 до 0,36, в обр. № 9(2) — от 0,50 до 0,52, 
а в более сильно дислоцированном обр. № 545(2) — от 0,50 до 0,56.

Дифференцированное изменение степени замещения Si на А1 в глобу­
лах разном плотности приводит к неоднородному заселению межслосвьтх 
промежутков структуры катионами К, обеспечивающими компенсацию 
тетраэдрического заряда слоев. Поскольку степень замещения Si на А1 
максимальна в более легких глауконитовых глобулах, то они соответствен­
но поглощают и наибольшее количество «свежих» катионов К. Это, есте- 
ствено, искажает соотношения между К п Аг п приводит к последователь­
ному занижению значений абсолютного возраста при переходе от тяжелых 
глобул к легким. Следует отметить, что помимо дифференцированного 
вхождения К в глобулы разной плотности может происходить общее воз­
растание содержания К во всех глобулах как за счет повышения среднего 
уровня AIwtp, так и за счет «очищения» октаэдрических позиций от двух­
валентных катионов, связаных с увеличенном температуры и общей пе­
рекристаллизацией минерала. Поэтому даже максимальные значения аб­
солютного возраста, полученные для самых тяжелых фракций образца, 
1 юдвергшегося глубинно-эпигенетической перекристаллизации, по-видимо­
му, занижены по сравнению с истинным, но наиболее близкими к нему.

Для рифейских образцов глауконита величина отношения Аг40рад/К 
увеличивается с увеличением плотности глобул глауконита. Это говорит о 
различной степени нарушения равновесия между дочерним и материнским 
изотопами, которое обычно приписывалось плохой сохранности радиоген­
ного Аг в глауконитах. По данным М. М. Рубинштейна (3), среднее от­
клонение измеренного по глаукониту К—Ar-возраста от геологического 
составляет ~15% для палеозоя. Как показывают приводимые здесь дан­
ные, прпвнос К в глауконит составляет для палеозойских образцов 10— 
20%. Таким образом, процесс привнося К в глаукопит много позже его об­
разования несомненно играет весьма значительную роль п -омоложении» 
К—Ar-возраста глауконита.

Остается пе вполне ясным источник поступления «свежих» катионов 
К. По-видимому, они могут поступать в структуру минерала либо из 
внешней среды, либо при автоэппгенетпческом разрушении наименее ста­
бильных глобул глауконита при их общей перекристаллизации.
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