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Рефлексивные подкатегории рассматривались в работах (*, 2), бикате- 
горные структуры, а также «односторонние» бикатегорные структуры — в 
работах (*, 3_5). В настоящей заметке метод, примененный в работе (2) 
к бикатегорным структурам (б.с.), распространяется на правые бикатегор­
ные структуры (п.б.с.). Для колокальпо малой категории (*), полной 
справа или слева, строится функция, отображающая класс всех п.б.с. на 
класс всех эпирефлексивных подкатегорий. Таким образом, класс п.б.с, 
разбивается на непересекающиеся подклассы. Доказывается ряд свойств 
этой функции и этих подклассов. При этих же условиях класс проекций 
каждой п.б.с. допускает исчисление левых частных (9). Доказывается, что 
категории левых частных, построенные таким образом для двух п.б.с., 
изоморфны, если и только если эти п.б.с, принадлежат одному и тому же 
классу разбиения. Рассматривается задача о продолжении на всю катего­
рию п.б.с., заданной на рефлексивной подкатегории.

В дальнейшем ‘S’ означает категорию, а также класс всех ее морфиз­
мов; |®'| — класс всех ее объектов; М, Е, Ми, Еи — соответственно классы 
всех ее мономорфизмов, эпиморфизмов, устойчивых (=универсальных (6)) 
мономорфизмов и устойчивых эпиморфизмов. П.б.с, будем обозначать, 
иногда одной буквой, например, ё, понимая под ё класс проекций; соот­
ветствующий класс инъекций будем обозначать ссМ (3). (В (4) используют­
ся обозначения вместо и <8'' вместо <?ГТ.) YTTTY будет означать кате­
горию отделимых локально-выпуклых пространств.

I. Определение (’). Семейство с$ объектов категории 4$ назы­
вается семейством ее образующих, если для любого дублета X pY 
из “S’ с существуют G^A и у: G-+X такие, что Дуально опре­
деляется семейство кообразующпх.

1. Пусть 3— рефлексивная подкатегория категории Т? и Т: T?-t-3— 
функтор рефлексии (‘); тогда следующие условия равносильны-.

a) Т — унивалентный функтор-,
b) 3 М-рефлексивна-,
c) 3 Е(\М „-рефлексивна.
2. Пусть 3 — рефлексивная подкатегория категории 3. Если 3) содер­

жит семейство кообразующих категорий Т?, то 3 EDM„-рефлексивна.
Следствие. Рефлексивная подкатегория категории YAT-ll", содер­

жащая ненулевой объект, Е^М „-рефлексивна.
Определение. Пусть (S и Y — классы морфизмов категории <ё’. 

Класс & называется ^-экстрема л ь и ы м, если из того, что офе/У и 
следует, что .

Пусть S — класс морфизмов из Т?. Обозначим через полную под­
категорию категории ‘S’ такую, что Z^\.Y(Y)\, если и только если для 
любых s: X^Y из (S и a: X-+Z из 'S’ существует, притом единствен­
ный, 0: Y-*-Z из Y такой, что ре=а (2, 4).

Теорему 18 статьи (2) можно усилить следующим образом:
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3. Пусть ё — с любыми произведениями, ф — п.б.с. в ё и ё 'Ф-коло- 
калъно мала (*). Тогда Ф(ё) —У-рефлексивная подкатегория для любого 
класса ёсф.

При сделанных предположениях относительно категории 74-^ — 
п.б.с. в ё ((5), предложение 7), 0(с?) =&(0ХЧ и 0(<!Г)— ^±т-рефлексив- 
ная подкатегория категории ё.

4. Пусть ё — п.б.с. в ё и ё ё-нелокально мала. Если ё — категория 
с кодекартовыми квадратами и для любого объекта существует объединение 
семейства всех его ё-фактор-объекто? {в частности, если ё полна справа}, 
то Ф(ё) —ё -рефлексивная подкатегория категории ё.

II. В дальнейшем в ё фиксируется некоторая п.б.с. ё и предполагает­
ся, что ё У-колокально мала и либо полна справа, либо обладает любы­
ми произведениями. Пусть П — класс всех п.б.с. ё таких, что ё; 
П,.= {<!ГеП: ё ^-экстремалей}; П„={с?еП: ScMu}- Пеи=ПсАПм.
Пусть R — класс всех У’-рефлекспвных подкатегорий категории ё-, Ru~ 
= {Ф^И:Ф Л/4-рефлексивна}.

В дальнейшем в предложениях, где рассматривается класс Пи, предпо­
лагается, что класс Ми ^-экстремален.

Пусть t: П-»-Я, где 1(ё) =Ф(ё) для всех ё^П. Сужение этого отобра­
жения на Пе, П„, П,.„ обозначим соответственно через г, и, е. Имеем 
н(П„)=Яи, поэтому будем считать, что и: П„^-Яц, е: И,„-*/7.,. Будем счи­
тать также П (соответственно Я) категорией, класс объектов которой — 
класс П (Я), и если ё, (Ф, ФеЯ), то существует и притом един­
ственный морфизм ё-+Ж (Ф^Ф) . только если ёгФф (| ф | с | |).

5. а) П, Пе, R — полные категории-, Пи, II,и (Яи) — полные слева 
(справа) категории-, если ё полна справа и сумма (8) устойчивых моно­
морфизмов есть устойчивый мономорфизм, то П„, П„, Ru — полные кате­
гории-,

b) t, и — контравариаитные функторы-, г, е — контравариантные функ­
торы, у станавливающие изоморфизм соответствующих категорий-,

c) г1 С®) = Т(а) — изоморфизм} = {7.еТ: (Я^) ра=аА} для
каждого Ф^В, где Т: ё^-Ф — функтор рефлексии, а: Х-> ■ и (Xg>, ах) — 
Ф-реплика объекта X;

d) r~lt: П—>-П,, П„->-Псц — функторы рефлексии-, г~Ч(ё) =
= {aeF: (эр) ф—ё} для каждого ё^П; е~'и(ё) =г~11(ё) для каж­
дого £?еП„.

Следствие. Пусть Т=Е в ёФ2ё. Так как Я=Я„и{0}, где 0 — под­
категория, состоящая из одного нулевого объекта, то Пг=ПРпи {£}.

6. Пусть Ф<^И, тогда Ф (Ф) =фё<Ф1: Ф ё-рефлексивна и Фсгё1-}.
Пусть Ф, Ф ^=R и |0|с|0|. Пусть ХФё^, (Х&, срх) — Ф-реплика 

объекта X, a (Xs, ал) — Ф-реплика.
Тогда существует единственный морфизм. Qv: XK->-Xj- такой, что срх= 

Ча'}~1(Ф) = {ёеТ1: ё<=т~1(Ф) и VXe|<g’| фахестъ (ё, ё^)-разло­

жение фх. В частности, если Ф=В(Ф) и (Хо, тх) — 1(Ф)-реплика объек­

та X, то t~l (Ф) = {ё eJi: VXe \ё\ X —*Х& —<-Хс есть (ё, ё1-)-разло­
жение т,-}.

Заметим, что справедлива и обратная теорема. Пусть Ф — рефлекс яв­
ная подкатегория ё и ё — п.б.с. в ё. Пусть Х^ | ё |, (Х&,, ах) — 0-реплика 

Ех Нх
объекта X, а X —>Х,Й —ёХ& — некоторое (ё, ёф -разложение ах. Пусть 
$ —полная подкатегория категории ё, где | Ф\ = {Уе | ё |: У~ХЯ, 
\'= 1ё)}. Тогда Ф — б?-рефлексивная подкатегория категории ё, а Ф — ё±- 
рефлексивная подкатегория категории ЗТ

Для Ф<ФВ положим ^^ = {ах: Хе | ё |}, где (Х^, ах) — 0-реплика 
объекта X.

8. Пусть Ф^П, тогда:
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a) ={<¥’еП: (25)}, тем самым t~l (ЗУ) — полная
категория, — ее инициальный объект, а г"'(ЗУ) — финальный;

b) пусть категория обладает нулевым, объектом и t(E) состоит из 
одного нулевого объекта категории <ё>.

Тогда t~lt(E} содержит все б.с. из П. Если, кроме того, Т> удовлетворя­
ет условию-. (ца=О=>а=О) то t~lt(E) содержит все б.с. из П и
только их.

Следствие. Если ё — п.б.с. в г€3~ТЕ', то либо ё — б.с., либо ё<=Ми.
III. Если Sell, то класс S допускает исчисление левых частных (9). 

Пусть — категория левых частных, а И3: Я?— функтор вложе­
ния. Тогда существует и притом единственный функтор G: S“l^->i(S) 
такой, что GSP=T, где Т: ^-4(2) — функтор рефлексии.

9. Пусть Ф, Zell, ф-1'?’=2““?’, если и только если £(Ф)=£(2).
10. Пусть Е Е-жстремален (в частности, Е=Е); тогда следующие 

условия равносильны-.
a) Т — унивалентный функтор;
b) G устанавливает эквивалентность соответствующих категорий;
c) г~Ч(1Т) = {а^Т?-. Т’(а) — изоморфизм}.
П ример. Класс Еиб\Ми в ЧТбГТЕ допускает исчисления левых и 

правых частных, так как Euf\Mu — п.б.с., а также является классом инъек­
ций некоторой левой б.с. Соответствующими рефлексивной и корефлексив­
ной подкатегориями служат категория отделимых локально-выпуклых про­
странств со слабой топологией и категория отделимых локально-выпуклых 
пространств с топологией Макки.

IV. Пусть {X, S?) — п.б.с. в и ^—^-рефлексивная подкатегория 
категории V5 Тогда (0AX, ££>Г12?) — п.б.с. в УТ). Обратно пусть 3T)^R, 
(ё, Л} — п.б.с. в 3) и ё ^'Е. Положим JT{<E, Л)={(Ж, 2?)eII: 3) ^-реф­
лексивна и (ЗЕЛ, ЗЕЗ?) = (ё, Л)}, Q= (Л&иё)-11 и 3={а.^Е: Т(а)е 
^ё}, где Т: Т7-+3) — функтор рефлексии.

И. а) 5М'ШТ; гЧ(У}^Л(.ё, ^)={5^еП: Q^W<=3}, тем самым 
JT (ё, Л} —полная категория, Q — ее инициальный объект, а У1 — фи­
нальный;

Ъ) У=г~Ч(3'), если и только если класс ё ЗГ\Е-экстремален в 3).
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