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Знание закономерностей распределения в вулканитах содержаний та­
ких элементов, как U, Th и К, позволяет в некоторых случаях подойти к 
решению ряда вопросов петрогенезиса ((1_5) и др.). Ниже сделана по­
пытка рассмотреть вопрос о происхождении игнимбритов используя дан­
ные о содержании в них радиоактивных элементов и калия.

Как известно, существует две главные группы гипотез образования 
игнимбритов: в одной образование их связывается с отложением пепла из 
«палящих туч» или с движением пирокластических потоков; гипотезы 
второй группы трактуют игнимбриты как лавовые образования и объясня­
ют их структуру или вскипанием лавы, насыщенной газами, при ее дви­
жении к дневной поверхности, или расслоением (микроликвацией) кисло­
го силикатного расплава в поверхностных или приповерхностных услови­
ях (6-8).

В принципе возможны оба варианта образования игнимбритов, но для 
выяснения генезиса конкретных игнимбритов в изучаемых вулканиче­
ских областях можно воспользоваться следующим. Если игнимбриты име­
ют пирокластическую природу, то содержание в них рассматриваемой 
триады элементов должно быть близко к содержанию этих элементов в та­
ких вулканокластических породах, как туфы и пемзы. В противном слу­
чае мы получим веские доводы в пользу лавовой природы игнимбритов.

Имеющийся в нашем распоряжении материал о соотношении содержа­
ний U, Th и К в лавах, с одной стороны, и в туфах и пемзах — с другой 
сведены в табл. 1. Чтобы максимально исключить искажающее влияние 
посторонних (для решения поставленной задачи) факторов, в таблицу 
включены данные, удовлетворяющие следующим условиям (не оговаривая 
специально такого тривиального требования, как близость химического 
состава):

1) сравниваемые породы должны иметь один и тот же геологический 
возраст и слагать единую вулканическую постройку (вулканогенное по­
ле);

2) породы должны иметь близкие соотношения объемов вкрапленпи- 
ков и основной массы;

3) породы, взятые на анализ, не должны иметь примесей (обломков) 
других, чужеродных пород; ксенолавы и ксенотуфы желательно исклю­
чить из рассмотрения;

4) аналитические определения содержаний U, Th и К для каждой срав­
ниваемой пары должны быть выполнены одним и тем же методом, с вы­
сокой точностью и чувствительностью, желательно в одной и той же ла­
боратории.

Из табл. 1 следует, что кислые туфы и пемзы характеризуются устой­
чиво более низкими содержаниями триады элементов — U, Th и К — по 
сравнению с лавами, причем в большинстве случаев, с высокой вероят-
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Таблица 1

Содержание U, Th п К в кислых туфах, пемзах и лавах различных районов *

и, 11 ->% (Л Th, 10-’% (2) К;О, % (Л р

Район Возраст
■№

Порода
п X 4- л п X ■Т о п X ■ !- 3 1 2 3

Хр. Малый Хипгап
Ол онежский палео вул- Ст 1 Линаритовые порфиры 62 4,1 1 ,2 — — —- — 1 0,95кан 2 Их туфы 23 3,6 1 ,3 — — -- — /
Сололипский налео- О Линариты 140 4,6 2,0 45 20,0 5,2 — 1

J 0.999 0,7вулкап A Их туфы 55 4Д 2,0 17 18,6 4,3 — --
Каменушипский па- 5 Линаритовые порфиры 76 4,8 2,2 16 15,4 2,4 — — — 1 0,95леовулкан 6 Их туфы 31 3,7 2,1 3 12,6 — — — — 1

Баджа.чьский хр., Сулу к- 7 Фельзиты, фельзит-порфп ры 16 3,3 0,6 — — — — — — 1 0.999ское иоле 8 Туфы фельзитов 10 1 ,8 0,4 ■ - — — -- 1
Верхнее Приамурье, Уру- К - Ос 9 Кварцевые порфиры 51 2,6 0,5 26 12,6 2,6 12 3,7 0,35 } 0.999 0,999 0,999ii'.iiiicKoe ноле H) Их туфы 56 1 ,8 0 3, 4 1 К),2 2 1 14 3,0 0,36 1
Южное Приморье. Саиду- И Вазокварцевые порфиры 43 2,3 (’,7 3.3

16
И,о 2,1 9

9
3,7 0,40 1 0,99 0,8 0,999ганское вулканогенное 12 Их туфы 21 1 7 0,7 Ю,1 2,4 3,2 0,25 1

кольцо г 13 Кварцевые порфиры 37 6,3 1 ,7 ) 0.99914 Их туфы 11 4,9 0,9 1
15 Линаритовые порфиры 186 5,3 1,4

1,1
21 21 ,5 4,4 — — —

0,99916 Их туфы 15 4,0 6 19,3 — — — — 1
17 Дациты 31 3,9 0,9 -- — — — — — 1 0,99918 Их туфы 6 2,4 0,6 — 1

Восточная Чукотка Cl’2 — Pg 19 Кварцевые порфиры 47 3,8 1 ,2 — — — — — — 1 0,9920 Их туфы 9 2,8 0,8 - - —- — f
21 Линаритовые порфиры 86 3,0 1 ,2 — — — 1 0,9522 Их туфы 38 2,6 0,7 — -- — — !

Охотское побережье Св? 23 Линаритовые порфиры 29 1 ,6 0,4 — — -- — 1 0,924 Их туфы 7 1,4 0,3
2,66
2,20

1
II. Зеландия, обл. Таупо СП-;; — СОВр. 25

26
Риолиты
Пемзовые отлож. риолитов

39
5

2,64
2,26

0,24
0,38

39
5

11,5
10,2

1,3
0,61

39
5

0,2
0,13 ! 0,95 0,999 0.999

США, Монтана
27 4,0 8,1Серия Элкхорн-Маунти Ст Латито-дацит 2 — 2 — 2 3,9 — ) ? ? 9
28 Его туфы т 2 ,8 — 3 14,4 -- 3 1,2 —

Серия Лаулеид-Крик 29 Риолит, риодацит 4 3,2 - - 3 18,6 — 3 5,1 — 1 
!

9
30 Туфы риодацита 2 1 ,3 — 2 635 2 2,0 —
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пост ню различия. Из приведенных дан­
ных только в одном случае (№ 28) со­
держание Th в туфах выше, чем в ла­
вах, по статистическая достоверность 
этого соотношения незначительна из-за 
малого числа определений. Во всех 
остальных сравниваемых парах (туф, 
пемза — лава) указанная закономер­
ность выдерживается, хотя для Th до­
стоверность ее не всегда достаточно вы­
сока. Эта закономерность (при соблюде­
нии перечисленных выше требований), 
по-видимому, справедлива п для пород 
более основного состава, где в туфах и 
пеплах отмечается более низкое содер­
жание калия, чем в лавах (№№ 33—36).

Причины относительного обеднения 
туфов, пеплов и пемз U, Th и К по срав­
нению с лавами могут быть связаны как 
с особенностями первичного состава и 
состояния магмы, определяющей тип и 
характер вулканического извержения, 
так и с диагенетическими и эпигенети­
ческими преобразованиями вулканитов 
после их извержения. Однако, независи­
мо от причин, тот факт, что содержание 
U, Th и К в вулканокластических поро­
дах постоянно ниже, чем в лавах, может 
считаться надежно установленным. Ра­
нее это отмечалось нами (9), а также 
в Г).

Сведения о содержании U, Th и К 
в пгнимбритах, удовлетворяющие пере­
численным выше требованиям к сравни­
ваемым вулканитам, представлены в 
табл. 2. Содержание U, Th и К в иссле­
дованных пгнимбритах с вероятностью 
не менее 95% больше или равно содер­
жанию этих элементов в лавах и заве­
домо больше, чем в туфах и пемзах 
(ср. №№ 1, 2 табл. 2, №№ 5, 6 табл. 1 и 

№ 3 табл. 2 с №№ 25, 26 табл. 1), что не 
позволяет рассматривать их как вулка- 
нокластические образования. Действи­
тельно, геологические условия залегания 
пгпимбрптов Камепушпнского поля Ма­
лого Хингапа, образующих экструзив­
ные тела, однозначно указывают па их 
лавовую природу. Что же касается иг- 
нимбритов Новой Зелапдип, то специаль­
ное геохимическое исследование (1!) не 
установило каких-либо систематических 
различий между пгпнмбритами и лава­
ми риолитов.

Таким образом, наблюдается посто­
янное уменьшение содержания U, Th и 
К в пирокластических фациях кислых 
вулкапитов по сравнению с их лавовы-
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Таблица 2
Содержание U, Th и К в пгнимбритах некоторых районов*

* Над чертой — ос, под чертой — о, в скобках —n. Д’оЭД 1 и 2 — данные авторов (название- 
пород — по (18)); № 3 — данные (12).

Район Возраст № Порода и, 10-‘% Th, 10-*% к, %

М. Хипган, Ка- СГ2 1 Игнимбриты 9,5 21,0
метту шинский липаритов + 2Д5^У) Т4Ц* * * * * * * * * * * 12 13 * * (16) 17 —
палеовулкан Сг 2 Игнимбриты 7’° АП

липаритов ±2,8 (31)
Н. Зеландия, 2,48 И,4 _ 2,82

обл. Таупо Q2-3 — совр. 3 Игнимбриты ±0,45 Т2Г2 (32) ±0,45 О2)

мп аналогами. При радиогеохпмпческой характеристике вулканогенных 
пород следует разделять лавы и туфы; объединение их в одну группу не­
правомерно. Установленную закономерность можно использовать, наря­
ду с петрографическими, геологическими и другими данными, при реше­
нии вопроса о генезисе игнимбритов изучаемых вулканических областей.

Всесоюзный научно-исследовательский Поступило
геологический институт 15 I 1974
Ленинград
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