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В южной части Средней Азии наиболее метаморфизованные породы сла­
гают значительные по площади выходы в пределах Юго-Западного Гпсса- 
ра (метаморфический комплекс), Каратегпна (гармская серия), Северного 
Памира (боршитская серия) и Юго-Западного Памира (горанская и шах- 
даринская серии). Все это полиметаморфические толщи, испытавшие вы­
сокотемпературный метаморфизм в гранулитовой и амфиболитовой фаци­
ях, а затем несколько этапов диафтореза, связанных с тектоно-магматиче­
скими циклами развития территории в верхнем докембрии и поздпее.

Для перечисленных толщ, за исключением боршитской серии, харак­
терны региональные проявления ультраметаморфизма, выразившиеся в 
мпгматизации, образовании апатектптов и реоморфных гранитоидов.

Наиболее характерные минеральные ассоциации, образовавшиеся в 
процессе высокотемпературного метаморфизма, приведены в табл. 1, со­
ставленной с использованием данных (1_7). Для выяснения условий мета­
морфизма древних толщ юга Средней Азии использованы химические ана­
лизы сосуществующих пар биотит — гранат (табл. 2).

Метаморфический комплекс Юго-Западного Гиссара по возрасту отно­
сится к архею или архею — нижнему протерозою (1_4). Изучение пород 
комплекса показывает, что они регионально метаморфизованы в зоне сил­
лиманита. Мусковит и калиевые полевые шпаты довольно редки, что мо­
жет свидетельствовать о некоторой недосыщенности калием пород комп­
лекса. Для глиноземистых гнейсов характерны процессы кислотного вы­
щелачивания, выразившиеся в начальпых стадиях фибролитпзацип 
биотита.

Судя по приведенным данным, температура метаморфизма составляла 
670—700°. Коэффициент метаморфизма Фроста (s) Л7=4,92—5,02, что блпз-

Таблица 1
Основные минеральные ассоциации пород древних толщ юга Средней Азии

Ю-3. Гиссар Каратегин С. Памир Ю-3. Памир

Кв — Пл - Би (±Гр) 
Кв — Пл — Би — Mv

(+Гр)
Кв — Пл — Би — Сил 

(±Гр)
Кв — Пл — Би — Гр — 

Сил — КП III
Кв — Пл — Би — Кор 

(-Е Гр, Сил)
Кв — Пл — Рог

Кв — Пл — Би — Рог 
(± Гр)

Отмечены Гн, Ди

Кв — Пл — Би (4- Гр)
Кв - Пл - Би -Му

(± Гр)
Кв — Пл — Би — Сил

(+Гр)
Кв — Пл — Би — Кор — 

Сил (± Гр)
Кв — Пл — Рог

Кв — Пл — Би — Рог
(± Гр)

Отмечены Ги, Ди, Анд, 
Ставр, КПП!

Кв — Пл - Би (± Гр)
Кв — Пл — Би — Му

(± Гр)
Кв — Пл — Би — Ставр— 

Гр
Кв — Пл — Би — Му — 

Ставр — Гр
Кв — Пл — Рог (± Би)

Кв — Пл — Гог — Би 
(±Гр)

Отмечены КПШ, Анд, 
Ки, клиноцоизит

Кв — Пл — Би (± Гр)
Кв — Пл — Би — Му

(+ Гр)
Кв — Пл — Би — Сил

Гр)
Кв — Пл — Би — К] [Ш -

Гр (± Сил)
Кв — Пл — Рог

Кв — Пл — Би — Гог
(+ Гр)

Отмечены Пи, Ки, Вез.
Ши, Жедр
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Таблица 2
Химические анализы минералов и пород древних толщ юга Средней Азии (%)

Юго-Западный Гиссар Каратегин Северный Памир Юго-Западный Памир
обр. ill) обр. № 207 обр. № 16 обр. № 26 обр. № 1315 обр. № 1328 обр. № 14'10 обр. № 1453

Би Гр Б и Гр Би *1Гр
1

Би Гр П Би Гр Би Гр Б и Гр Би Гр

SiO2
Ti()2
А120з
Fe2Oj
FeO
M11O
M^O
CaO
Na,0
K26
Ы2О+
h2o-
PaO5
F
П.11.П.

35.60
2,80

23,70

15,98
0,25
8,15
1,06
0,27
7.71
3,58
0,10
0,04
0,20

38,44
0,13 

20,06
2,04 

•'6.94
2.67
4,83
4,44

34,62
2,49

23.10
2,43 

19,04
0,32
6,68
0,60
0,27
7,47
3,08
0,12
0,08
0,13

38,40
0,23

18,30
2,82

29,10
3,69
4.53
2,58

32,36
3,07

19.57
2,43

20,29
0,13

1о, Зи
0,21
0,34
5,18 

} 5,64
0,10
0,18

37,20
0,38 

20,03
2,67

31.66
0.50
3,09
1,59
0,30
0,10

72,00
0,57

13,63
1.29
2,75
0,1а
0,57
1,32
3.30
3.31

} 0,74
0.15
0,03

36,42
4,38

18,50
1,03

15,27
0,03

12.30
0,30
0.90
8.96
2,68

37,96
0,30

21.48
0,55

31,26
0,14
6,98
1,58

67,72
0,65 

12,05
1,06
7,74
0,18
1,85
2,47
3.16
1,52
0,18
0,18

1,05

35,82
2,00

22,10
0,32

15,27
0,08

12,68
0,85
0,29
7.23
2.72
0.10
0,04
0,23

38,32
0,23

19,36
8,46

24.06
2.80
4.73
2,36

34,19
1,45 

21,04
1,03 

18,86

10,86
0,99
0,38
7,95
3,06
0,34

0,20

38,42
0,23

19,36
8.83

26.57
0.87
2,88
2,86

37,40
2,60

17,78
4,01

17,24
0.06
9.64
0,50
0,40
8.00
1.64
0,26
Сл.
0,37

38,62
0.13

19,36
3,83 

26.04
1,10
4,22
6,20

36,54
3,02

19,64
1,82

16,70
0,11

10,88
0,60
0,27
9,40
0,53
0,20
Сл.

0,25

38.82

19,36
4,23

27.83
1,33
6,17
2,29

Сумма 99,44 99,55 100,43 99,56 99,80 100,52 99,76 100,77 100,25 99,81 99,73 100,32 100,35 100,02 99,90 99,50 99,96 100,03

Ng (n) 1,645 1,655 1,647 1,628 1,79 1,634 1,81 1,640 1,632
Al
Py
Sp
Gr + An 
A %
F, %
KD
T. °C
M

54 ,0
54,0

67
4,

61,6
19.3
6,0

13.1
76.1
78.3 

,8
)
92

61,6
64,1

2
68
5,

66.3
18,0
8.3
7.4

78,6
80,5

3
1
)2

52,4
57,3

69.6
25,4

1,0
4,0 

73,2
75.7
2,5

700 
5,02

73,6
83,5

40 ,5
43,5

08,1
27.2
0,2
4.5

71.3
72,7
3.6

670
4,74

70,1
74,5

40,5
41,4

6
57

63.1
21.7
7.3
7,9

74,3
82,5

7
)
16

45,2
47,7

8
60

4

72.9
14,3
2,8

10.0
83.5
88.9 

8
1
4

50,0
58,7

3
67
4,

61.4
17.5
2.5

18.6
77,8
81.5

5
)
78

45.3
48.4

3
68t
М

64.7
25.5
3.1
6.7

71.7
76,3

1

18
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ко границе амфиболитовой и гранулитовой фаций (5,1). Величина коэф­
фициента распределения Mg и Ее между сосуществующими биотитом и 
гранатом равна 2,3—2,8, что характерно для пород амфиболитовой фа­
ции (9).

Как видно (табл. 1), в породах комплекса присутствует кордиерит, ко­
торый в условиях амфиболитовой фации неустойчив при высоких давлениях 
и вытесняется парагенезисом Би —Гр —Сил (10). Кианит и жедрит не об­
наружены. Таким образом, можно предположить, что метаморфизм комп­
лекса относится к промежуточному пли к андалузитовому типу — серии 
Аз, АВ по классификации В. А. Глебовицкого (и), что соответствует дав­
лениям 3—6 кбар.

Гармская серия Каратегина также относится к архею или архею — 
нижнему протерозою. Определения абсолютного возраста пород серии да­
ли максимальные цифры 2,6—3 млрд лет (13). Эта серия также метамор­
физована в зоне силлиманита, ее породы недосыщены калием и испытали 
воздействие процессов фибролитизации. Анализ одной пары биотит — гра­
нат дает температуру метаморфизма 670°, 47=4,74 и Аф=3,6 *.  Все эти по­
казатели, а также основные минеральные ассоциации близки таковым ме­
таморфического комплекса Юго-Западного Гиссара, что подтверждает точ­
ку зрения о существовании единого докембрийского ядра, протягивающе­
гося от Каратегина через Юго-Западный Гпссар п далее на запад (1;‘).

* Кв=/гР(1-/Бя)//Ба(1-/гр).

В породах серии отмечены ставролит (4) и андалузит (6). Возможно, 
они образовались в процессе диафтореза или же в состав гармской серии 
включены блоки пород разной степени метаморфизма.

Используя график Р — Т В. А. Глебовицкого ((и), стр. 34)), а также 
учитывая определение Т по геотермометру Перчука (12) и характер мине­
ральных ассоциаций, можно оценить температуру метаморфизма пород 
гармской серии в 670—690°, а давление в 4—6 кбар, характерное для про­
межуточного типа метаморфизма.

Обращают на себя внимание находки гиперстена и диопсида в породах 
Юго-Западного Гиссара и Каратегина (4, 6). Для зоны первого силлимани­
та это не характерно, но возможно. Как показал А. А. Маракушев (15), 
железистые гиперстены могут быть устойчивы в верхах амфиболитовой 
фации, диопсид же мог образоваться в процессе контактового метаморфиз­
ма. Можно, однако, вслед за Н. А. Поповой и др. (6) сделать предположе­
ние, что первоначальный этап метаморфизма гармской серии происходил 
в условиях гранулитовой фации (зона второго силлиманита), а сохранив­
шиеся ассоциации амфиболитовой фации образовались при понижении 
температуры. Окончательное решение этого вопроса требует дополнитель­
ных исследований.

Боршитская серия Северного Памира нижнепротерозойского (?) воз­
раста (5) метаморфизована в зоне ставролита, о чем свидетельствуют ми­
неральные ассоциации и параметры KD, М, Т. Состав граната № 1328 ха­
рактерен для этой зоны. Гранат № 1315 несколько обогащен магнием. 
Как видно (табл. 2), и сосуществующий с ним биотит имеет повышенное 
содержание MgO, максимальное среди анализированных биотитов. Очевид­
но, это объясняется первичным составом породы.

Отсутствие кордиерита, а также характер минеральных ассоциаций мо­
гут свидетельствовать о кианитовом или промежуточном типе метамор­
физма при давлении 4—7 кбар. Несколько повышенное содержание каль­
циевых компонентов в гранатах также более характерно для кианитового 
типа метаморфизма (1в).

Горанскую и шахдаринскую серии Юго-Западного Памира относят к 
архею или нижнему протерозою. Определения абсолютного возраста дают 
максимальные значения 1730—1750 млн лет (”). Основные минеральные 
ассоциации и приведенные параметры пород Юго-Западного Памира 
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(7’=670—680°, 7£в=3,1—3,5, ЛГ=4,75—4,88) характерны для силлиманито­
вой зоны кианитового типа метаморфизма (о последнем свидетельствует 
присутствие таких минералов, как кианит и жедрит). Однако В. И. Буда­
нов и К. Т. Буданова (7), располагающие значительно большим материа­
лом, считают, что значительные участки Юго-Западного Памира были пер­
воначально метаморфизованы в гранулитовой фации, а затем регрессивно 
переработаны в условиях амфиболитовой фации (71=650°, P=Q—7 кбар), 
минеральные ассоциации которой и сохранились. Эти же исследователи 
обнаружили на Юго-Западном Памире эклогитонодобные породы.

Московский институт нефтехимической Поступило
н газовой промышленности 29 I 1974
им. И. М. Губкина
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