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1. Известно, что любая компактная риманова поверхность может быть 
униформизировапа группой Шоттки (см., например (*)). Поэтому пред­
ставляет интерес изучение пространства классов эквивалентности так на­
зываемых отмеченных групп Шоттки данного рода g, которое обозначим 
через Sg, и нахождение параметров (модулей), описывающих эти классы. 
Пространство Sg изучалось в (2), где описано вложение Sg в P3(C)g. В на­
стоящей работе вводятся другие модули для точек пространства Sg, имею­
щие простой геометрический смысл и позволяющие строить группы ТТТотт- 
ки. Устанавливается также, что если из Sg удалить некоторое подмножест­
во F, не разбивающее Sg, то оставшаяся часть ХД,/'’ может быть вложена 
как область в С34-3.

2. Группа G дробно-линейных отображений расширенной комплексной 
плоскости С называется отмеченной группой Шоттки рода 
g>l со стандартными порождающими Tt, . . ., Tg, если существуют непере- 
секающиеся замкнутые жордановы кривые Гь Г/,..., Гг, Г/, составляю­
щие границу 2§-связнбй области D и такие, что 7\(D) П£>=0, 7’ДГД=Г/, 
7=1,.. . , g. В этом случае будем писать G=<7\, . .. , Тв>.

Две (отмеченные) группы Шоттки G=<Ti, . . ., Tg) и G,=<T/,.... Г/> 
называются эквивалентными, если существует дробно-линейное 
отображение В такое, что 1>ТГ>~'=М, 7=1, . ■. ,g- Обозначим через [G] 
класс эквивалентности, содержащий G.

Введем на пространстве Sg классов эквивалентности топологию, считая 
[G„]->[G], если найдутся представители <Tir„ . . ., Tgn)^[G„] и 
<Л\, . . . , 7’g>e[G] такие, что lim Tjn(z) =Tj(z), j = i,. . ., g, г-С. При этом 

Sg становится отделимым топологическим пространством, которое мы будем 
называть пространством Шоттки рода g.

Проблема модулей для Sg заключается в следующем: найти параметры 
(модули), описывающие точки в Sg и задающие комплексно-ана­
литическую структуру на Sg. Случай g=l тривиален и в дальнейшем 
рассматриваться не будет, т. е. всюду предполагается, что g>2.

3. Группа Шоттки G(=<7\, . . ., Tg>) рода g задается упорядочен­
ным набором своих g стандартных порождающих. Не ограничивая 
общности, можно рассматривать в каждом классе эквивалентности лишь 
группы с нормированными порождающими (Tt,..., Tg), для которых 
ГД00) / = 1,. . . , g. Тогда каждой такой группе G = <7’1,.. ., Тg> поставим
в соответствие упорядоченный набор g троек комплексных чисел 
(pi, qi, г^', . . ., pg, qg. rgeif>r-) еСЧ По этому набору чисел упорядоченный на­
бор g стандартных порождающих восстанавливается единственным обра­
зом по формуле:

т , , = W')z -
1 (l/rje^z—(pj/rjeiei')

где pj, q, — центры изометрических окружностей (см. (*)) для Т:, и Тд’, —
их радиус, 0, — вещественный параметр, О=^03<2л,.соответствующий пово­
роту вокруг qs, j=i,..., g.
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Обозначим через gj2 неподвижные точки Tj, которые находятся по 
формулам

Вл=V2 (qi+Pi+ V (д^-р>)2-4г,2еМ90, 
^i2=ll2(qj+Pi-y (q>~Р1)2—^Г;2е2‘в1).

Группы Шоттки не могут представляться наборами вида X: (pb пе'9’, ... 
• • Qg, г/6'")еСг таким, что либо rio=O, либо где г0„ к, h=
= l,...,g, к, Z=l, 2, и таковы, что если ii=/i, то к¥=1, и если к=1, то 
k^ji, вида У: (р1; q^ rtei9‘,..., pg, qg, rgei9«)eC3g такими, что либо />,„=<7,.., 
либо р;,=1№. где г0, /1 = 1,... , g,.k=i, 2 (см. (*,3,4))-

Пополним пространство С3 точками вида [а, &], где а, Ь^С, а=^0,_ при 
этом сходимость задается следующим образом: пусть (рп, qn, для
любого п и qn-+°°, j-^On^oo (в с), тогда (р„, qn, Гпв'911) сходится
к [а, й], если (— pn)rnei9^ ~+1/а, qn/rnei9n-+a, (pnq„/rneien) +rnei9n-^b (в С); 
[ап, Ь„] сходится к [а, &], если а„-*а, bn-^b (в С). Обозначим полученное 
топологическое пространство через С3.

Класс эквивалентности [G=<7’i,..., Гв>] задается любым своим пред­
ставителем, например, группой Ок,, Tg), а этой группе соответствует 

набор (рь qt, .., pg, qg, rgei9°)^ П C/\(XUУ), где Cj3=C3, /=1,..., g.

Тогда существует дробно-линейное отображение В, зависящее только от 
выбора представителя <.Ti,..., Tg> в классе эквивалентности [G], такое, 
что набор Ti, ... ,Tg переводится сопряжением в набор BTtB~l,..., BTgB~', 
у которого три последние неподвижные точки (упорядоченного набора не­
подвижных точек для порождающих группы <57\5-1,... ,BTgB~iy) равны 
2, 0, 1 соответственно. Полученный набор g комплексных троек, соответст­
вующий этому набору порождающих, причем одна и только одна из троек 
может быть заменена на элемент вида [а, Ь], назовем системой моду­
лей для класса [G=<7\,..., 7’g> ]. Ясно, что системы модулей, соот­
ветствующие пространству Sg, образуют подмножество Sg* в замыкании Z 
множества Z={(ph qt, r^9', . . ., pg, qg, rgei9«)^C3s\ (XUY): £g-1>2=2, Ui=0, 

g
Ь,2=1} в П СЛ Обозначим через F множество тех классов эквивалентности г=1
из Sg, у которых после указанного выше сопряжения произвольно выбран­
ного представителя в классе одна из первых 2g—3 неподвижных точек рав­
на °°. Следовательно, множеству F соответствуют системы модулей, у кото­
рых одна и только одна из первых g—1 троек заменена на элемент вида 
[а, Ь].

Система трех уравнений в определении множества Z эквивалентна си­
стеме

rg^ieie<’-1^)' (pe-t—2) (qg-i—2), де=1—ре,
rgei9° = V (pg-l)pg.

Правые части этих уравнений отличны от нуля, так как набор, из кото­
рого взяты pg-i, qe-i, pg, лежит вне Y. Поэтому каждая точка из Sg\F един­
ственным образом описывается набором (/щ qt, ъе'91,..., pg_2, qg-2, г6-2ег9я-\ 
pg-t, qe—i, pg), т. e. 3g—3 независимыми параметрами, которые назовем 
стандартными системами модулей. Множество таких стан­
дартных систем, соответствующих обозначим через Qg*.

Теорема 1. Пространство Шоттки Sg гомеоморфно открытому связ­
ному множеству Sg в Z, причем Qg открыто и связно в С34-3.

Теорема 2. Стандартные системы модулей задают на Sg\F глобаль­
ную комплексно-аналитическую структуру размерности 3g—3.

В качестве примера применения введенных систем модулей укажем су- 
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зцественное подмножество А в S/DC3g, определяемое следующим образом: 
4={(zn, z12, z13,..., zgi, zg2, zs3)^CSgnZ:

i^—M > I z13| + |zjb| , i, /=1,..., g, k, 1=1, 2}.
4. Граничными элементами пространства Sg будем назы­

вать пределы, последовательностей групп Шоттки рода g, не являющиеся 
группами Шоттки. В (2) описаны все типы граничных элементов для Sg, 
которые являются невырожденными группами. Если в пределе по к порож­
дающим, последовательности групп Шоттки получаются констан­
ты, то полученный набор отображений назовем Zc-вырожденной группой, а 
соответствующий граничный элемент для Sg — вырожденным. Если к=0, 
то группа невырожденная.

Предложение. Последовательность классов [Gn=(Tln,..., Tgn> ] 
сходится к вырожденному граничному элементу для Sg тогда и только тогда, 
когда соответствующая последовательность (pi„, Qi„, rineie‘'*,..., pgn, qgn, 
rgnell>l,n)^Z удовлетворяет хотя бы одному из следующих условий: сущест­
вует jo, /0=1,. . . , g, такое, что:

а) rjo„-*O,
б) только одна или две из трех координатных последовательностей

(Phr,), (ri,neiei°n) сходятся к °° (в С),
в) Рлп^"00, ^„п-*00, (в С) и (pjm, qjan, rjanei<3b>"') не сходится к эле­

менту вида [а, &] а, Ъ^С, а=А0,
г) а,0„->-оо, или ahn-+0, или (в С),
д) ГЛп(г) сходится к эллиптическому преобразованию S(z) u для j-ou, 

j^io, j=l,. ■., g, тройки модулей выполняются условия а), или б), или в), 
или г).

5, С каждой группой Шоттки G=<7\,..., 7\> связан счетный набор 
групп, состоящий из тех же самых элементов, но отличающихся упорядо­
ченными наборами стандартных порождающих. Любая группа из этого на­
бора получается из G=<7\,. .., Те5 некоторым ее автоморфизмом. Общий 
вид таких автоморфизмов найден в (5). Любой автоморфизм группы G пе­
реводит стандартные порождающие в стандартные (2). Тем самым опреде­
лена группа автоморфизмов на Sg, а следовательно, и на Sg*; обозначим по­
следнюю группу через Aut Sg*. Заметим, что элементы Aut 5/ не имеют не­
подвижных точек в Sg*.

Теорема 3. Группа Aut Sg* собственно разрывна на Sg.
Следовательно, существует точка p—Sg и окрестность U(р) в Sg* такая, 

что для любого /eAut5/, /¥=1, f(p) ПС7(р) =Ф. Тогда получаем взаимно 
однозначное соответствие между пространством классов эквивалентности 
групп Шоттки (неотмеченных) рода g и Sg* | Aut Sg*.
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