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Магнетит Fe3O4 — окись железа со структурой обращенной шпинели. 
В магнитном отношении Fe3O4 является неелевским ферримагнетиком. 
В стехиометрическом Fe3O4 вблизи 120° К наблюдается аномальное пове­
дение различных физических параметров. Первые исследования аномаль­
ных свойств проведены в (*)• Низкотемпературный переход в Fe3O4, по­
лучивший название вервеевского перехода, до сих пор привлекает неос­
лабное внимание исследователей. Вервей (*) объяснил наблюденные им 
аномалии электропроводности упорядочением Fe2+ и Fe3+ ионов в 2?-подре- 
шетке, однако последующие детальные исследования показали, что на­
блюдаемые многочисленные явления в области низкотемпературного прев­
ращения в Fe3O4 (1_1°,14) не могут быть объяснены исключительно в рам­
ках вервеевского упорядочения. Поэтому по-прежнему сохраняется 
интерес к исследованию этого перехода. Ранее мы исследовали влияние 
сильного электрического поля на проводимость обеих фаз Fe3O4 (6). 
В настоящей работе исследована причина появления двух пиков теплоем­
кости, наблюдаемых в области низкотемпературного перехода в Fe3O4. Для 
этого было проведепо изучение их поведения в магнитном поле.

Для измерения теплоемкости сР поликристаллического естественного 
минерала магнетита нами использован метод вакуумного адиабатического 
калориметра (9). Результаты измерений теплоемкости в магнитном поле 
представлены на рис. 1.

В отсутствие поля на кривой температурной зависимости сР при Т= 
= 111° К наблюдается значительный пик, связанный с низкотемператур­
ным превращением (кривая 7). Для стехиометрического Fe3O4 аномалия 
сР наблюдалась вблизи 120° К (7). С увеличением нестехиометрии темпе­
ратура перехода Вервея Tv понижается и, как показал Вервей (*), для от­
ношения Fe2O3/FeO=l,07' она становится равной 100° К. Различные при­
меси и дефекты также понижают температуру перехода (10). Поэтому 
естественно полагать, что исследованный нами образец является несте- 
хпометрическпм и содержит различные примеси. Такое заключение выте­
кает и из сравнения максимального значения сР нашего образца, равного 
примерно 30 кал/моль-град с данными других авторов, где максимальные 
значения сР стехиометрического Fe3O4 получаются равными 60 кал/моль- 
•град и выше (7, и).

Второй размытый пик сР наблюдается при 100° К.
Следует отметить, что подобный пик на кривой сР(Т) был обнаружен 

еще Веструмом и Гронвольдом (’), высказавшим предположение, что он 
связан с удвоением периода решетки вдоль оси с. Вообще существование 
двух аномалий в области Tv было установлено значительно раньше при 
исследовании различных физических свойств (11_13). В ряде работ выска­
зывались различные предположения о природе второго низкотемператур­
ного пика теплоемкости. Вопрос о том, является ли это независимым пе­
реходом или он связан с основным переходом, до сих пор остается откры­
тым.
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Известно, что положение скачка намагниченности, появляющегося в 
слабых полях, можно сместить по температуре соответствующей магнит­
ной обработкой перехода (3). Соответственно должно измениться и поло­
жение основного максимума сР. Если в том же направлении сместится и 
положение размытого перехода, то, по всей вероятности, оба пика тесно 
связаны с определенным механизмом.

К сожалению, до сих пор отсутствуют попытки измерения сР магнети­
та Fe3O4 в области Tv при наличии магнитного поля Н. Мы исследовали
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Рис. 1. Зависимость теплоемкости магнетита Fe.-jO; от тем­
пературы и магнитного поля: 1 — Н=0; 2 — Н=1,3 кэ; 5 - 

Н=2,8 кэ; 4 — Я=3,4 кэ

поведение аномалий сР в поле Н, считая, что подобный подход может про­
яснить природу этого превращения. Соответствующие кривые представле­
ны на рис. 1, где указаны значения полей Н, при которых проводились 
измерения.

Как видно из рис. 1, в поле Н аномалии сР сохраняются, хотя интервал 
превращения и величина большого пика несколько сужается и уменьша­
ется. С ростом поля Н максимум большого пика, связанный с вервеевским 
переходом, смещается в сторону низких температур подобно антиферро­
магнитной точке Нееля (15). Максимум размытого пика смещается в про­
тивоположную сторону. Различное поведение обеих пиков с₽ в магнитном 
поле указывает на то, что они соответствуют переходам, обусловленным 
различными механизмами.
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