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В настоящей работе, основываясь на априорной оценке аналитического 
продолжения по одному из независимых переменных решения некоторой 
специальной вспомогательной параболической системы, мы получили тео­
ремы единственности решения краевых задач в неограниченных областях, 
а также теоремы единственности решения задачи Коши для общих пара­
болических систем в классах растущих в нормах С и Lp функций. Для 
задачи Коши и систем, параболических по И. Г. Петровскому (‘), анало­
гичные классы решений рассматривались в работах (2_4). Краевые задачи 
для общихщараболических систем в некоторых функциональных простран­
ствах изучались в (5). \

Пусть со — область в эвклидовом пространстве R "+* =(^t, . . . , 7),
ограниченная плоскостями 7=0, t=T, где 7’=const>0, и поверхностью у, 
которая нигде не касается плоскостей 7=const, В <в рассмотрим систему 
уравнений

X л fl

Е Е (1)
J—1 la\ + 2bp*ZsK+tj

где Dxl = — id!dxh 1=1, Dxa=DXta‘. . . Dx„a", a= (at,. . . , a„), | a | =
=<Xi+ ... -ba„, b — целое положительное число; ..., s,v, h, . . . , tx —co- -V
вокунпость целых чисел такая, что Sj=CO, 7.^0, j=i, ..., N, 2(s3+ij) =2bm. 

J=i
Будем предполагать, что система (1) равномерно параболична в то (см. 

С), стр. 9; (6), стр. 688).
Пусть при 7=0 заданы начальные условия вида

; У, Слу'Дх)Р/^- = 0, h=l,...,m, (2)
j=l

удовлетворяющие равномерно по х условию дополнительности (см. (5), 
стр. 12). Пусть на у заданы граничные условия вида

У У = <7=1,..., Ът, (3)
j-1

также удовлетворяющие равномерно условию дополнительности (см. (“), 
стр. И). Для систем, параболических по И. Г. Петровскому, начальные 
условия (2) дают обычные условия Копти.

Пусть о()=тах {0, о,, . . . , щ„,}, 7/=тах Щ,. ..; 7Х}. Введем пространства 
С а' функций и(х, 7) с нормой

s 6 X т I d^Uj j

1ЫЬ = У sup
A I bt' I

i:’7i



и пространства LP(Л) с нормой
1/р

)
Пусть А — замыкание множества А, А!'=АГ Пусть у принадле­

жит классу Са»+''+1-ь. Предположим, что для любой точки (х, 0), принад­
лежащей у Л {i=0}, существует окрестность О;, содержащая множество 
{х, i; |ж—/=1,..., п, 0^t^d2b}, причем множество Ох Л а гомео- 
морфно при некотором невырожденном преобразовании координат Fx,o- 
{y=i(x, t), T=i} множеству Пру={у, т; |i/ — yj<p, 7=1, •, п—1,0^уп— 
— уп<р, 0=^т<р2Ь}, где p=const=^l, y=f(x, 0), а множество О* Пу гомео- 
морфно ЯРУЛ {уп=у„}; у Л {0=Si=CcZ2i'} принадлежит {Oi}.

Для точек {х, t) из у таких, что t^d2b, существует окрестность 0^,1, 
содержащая множество {х, f; |z3—x^\<d, / = 1,... , и, —d2b<t—7^0}, 
причем О£, 1 Ла ‘ гомеоморфно при некотором невырожденном преобразо­
вании F£,t-{y=f(x, 7), т=7} множеству Яу-т={у, т; \у~&|<р, 7=1,... 
. . ., п—1, О^г/п—уп<р, —р2Ь<т—tsSO}, где p=constCl, y=f(x, t), x=t, 
а множество O£ t Л у' гомеоморфно Я’'-'Л {*/n=j/n}.

Предполагается, что преобразование Fx, t и обратное к нему заданы 
функциями, нормы которых в пространстве Са"+,'+1'ь ограничены постоян­
ной К, причем постоянные d и К не зависят от точки (х, t). Обозначим 
ar={rr, t; |ж|<г, О<7<71}.

Теорема!. Пусть 
а0-ад+1
Т

(4)

при | а | +2b^sh+tj, | о/|+2£ф'^рл+/;, |а" | +2bf>" ^oq+tj, j, к=А, . . ., Nt 
h=i,. . . , m, q = l, . . . , bm, Af=const>0.

Тогда, если u=(uh . . ., uN) — решение в co краевой задачи (1) — (3) 
такое, что норма ||щ-||^!г?+1 ь конечна для любой ограниченной области а7, 
содержащейся в со, и если

\\щ(х, t) |кр(иЛШг)^ехр {б1Г2Ь/(2!,-1>}, 6i=const>0, 7=1,.. . ,N, (5)

при некотором р, 1<р<«>, и любом г, 1^г<°°, то щ(х, t)=Q в а, } = 
= 1,...,Я.

Заметим, что в случае р = °° оценка (5) приводит к неравенству
| щ(х, t) | <ехр (б4 2b/(26-1)} в a; 61=const>0, 7 = 1,..., N.

Аналогичная теорема справедлива для решепия задачи Коши.
Т е о р е м а 2. Пусть u=(ut,. . . , uN) —решение задачи Коши (1), (2) 

в области а=Я/Х(0, Т) и пусть

при | a| +2bfi^sh+tj, |a' | +2bfi'^pil+tj, k, 7=1, h=l,...,m, M=
=const>0.

Тогда, если норма 7 = 1, ..., N, конечна для любой огра-
ниченной подобласти а' области а и если

0 11ьр(“Г)^ехр {61r2!,/(2!’-1)}, 61=const>0, 7=1,. ..,N,

при некотором р, l<p<°°, и любом г, то и,(х, 1)=0 в со, /=
= !,...,< ‘

Доказательства теорем 1, 2 основываются на следующей лемме 
для вспомогательной краевой задачи. В области Q=aX{ | х.,1 <°°} про­
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странства R**} рассмотрим вспомогательную параболическую систему 

вида

V У, a/(M)v(^ + ^)\=0, k=i,....,N, (6)
2=1 |а! + 2^'»е?в+1;

где Dxo~ — i д)дх^ с начальными условиями при t^Q вида
я дУ, £ —+ ^.2Ь) Ц>=0, h=\,...,m, (7)

j = I let] -|-2c'£>sSpn+ if

и с граничными условиями на Г=,уХ {| ха | <°°} вида

У, У, bq^(x,t)Dxa{— + Dx*b ) н3=0, q=i,...,bm. (8)
j=l |al + 2bp<og + /y

Легко показать, что система (6) в Й с начальными условиями (7) при 
2=0 и граничные условия (8) на Г также удовлетворяют равномерно 
условиям дополнительности.

Лемма. Пусть со, и со2 — ограниченные подобласти области со и <!>'<= 
ссо2. Положим Q1=(o1X{ | Zo | <Л} и £22=со2Х{|;Го|<Л + 1}, ,4=const>0. 
Пусть p(i0, х, t) равно верхней грани р таких, 4ToSx°’x’1 D.{Q\Q2} пусто, где 
5хо,х,Г=^о> £. |д.о—z0|<p, [х—х | <р, —p26<f—f^O}, a (io, х,
и пусть ро=тшр(;Го, х, t)^=Q. Предположим, что выполнено условие (4).

Тогда любое решение v=(vt,..., vN) задачи (6) — (8) такое, что 
t>jeC",i+l'+1-!', j = i,...,N, аналитически продолжается по, переменной 
ха+1х<1' в область ={жо, х0', х, Г, (х0, х, Z)eQ', |гс</ [ <6} вместе с про­
изводными и, до порядка o0+i3—1 и при | а | +2б^0о+^—1 справедливы 
оценки

У, SUP I I Lsu2
N NУ sup I Dxa—-U Сб'2 У (Q2), (9)

q5(s'> I ЭГ I

где постоянные 6, Ct, С, зависят от коэффициентов системы (6) и условий 
(7), (8), а также от d, К, р0, р.

Эта лемма доказывается с помощью теоремы 4.11 работы (5) методом, 
аналогичным методу Морри — Ниренберга (7).

Докажем теорему 1. Теорема 2 доказывается аналогично. Функции 
щ=е‘цх<щ.;(;г, t), j=l,..., N, p=consle/?J, удовлетворяют в Q системе (6) 
и условиям (7) и (8), если и>,(х, t), j—1, ...,N, удовлетворяют в со си­
стеме

У У, ah^(x,t)Dxa\^— + р,2Ь) и?3=0, А=1,...Л, (10)

начальным условиям при i=0 вида 

£ Е cft3af5 (z) Dxa ( — + ц2Ь Wj=^, h=l,... ,m. (И)
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и граничным условиям на 7
лг д

Xj У. ^-=0, q—i,...,mb. (12)
j=l |а| +2bfr^aq + tj

Очевидно, решением краевой задачи (10) — (12) являются функции 
Wj—e^^Ujtx, t), j=l,... ,N. Пусть сог' =а)Г1 оэг П {^7\} и ЙГ‘=£2ПЙГЛ 
где Qr=G)rX {| л?01 <r}, 7’i=const, 0<Г1=С7'. Для решения v= (i^,.. ., vN) 
краевой задачи (6) — (8) справедлива лемма. Поэтому при любом г=1, 
2,...

Л-

sup
ь<.9‘ А

k3l=^G sup

где положительные постоянные б и Ci не зависят от г. Отсюда легко полу­
чаем, что

N

И.

-V

£
1==1

sup IWj\ =s£exp{ln Ci—ы У,
J=1

sup I Wj I.
“ ',o+r

следовательно, для любого г0
N

sup I kJ =Vexp{r(ln (Д—бц)}
Q1

?=1 Г0

В силу (9)
£

.№ N

У, sup |wj|sgC0[2(r0+r+l) ]i/p У,1Ы1М<+г+1),
j=l r0 + r J=1

где постоянная Co не зависит от г. Так как г^=ехр {—то
X N

V sup |u3|sSCe[2(ro+r+l) ]1/pexp{r(lnCi—бц)+ц2Ь7’1} У IIw3IIlp<<o+r+1>-
“Ч ГГ

Выберем ц=г1/(2Ь_1) и воспользуемся условием (5) теоремы 1. Получим 
N

У sup |и,|<Со[2(г0+г+1) ]1/р ехр{г(1пС1—бг1/<2Ь_1,) +
4-“^ ш‘,.о

+?.2!,/(2b-1)7i + 6i(r() + r+1)2!>/(2i.-l)}. (13)

Если б>711+б1, то правая часть неравенства (13) стремится к нулю 
при Следовательно, | Uj(x, t) | =0 в со при /=1,..., TV." По­
стоянную 6i в условии (5) можно считать меньше б, так как при преобра­
зовании координат: сг0=р£</, z=pz', t=p№t' и замене неизвестных функций 
р3—j=l,... ,N, при 0<р^1 постоянные б и С,, С2 в неравенствах (9) 
сохраняются. Далее, повторяя доказательство для области соП {711</<7’2}, 
затем соП {T2<t<T3} и т. д., получим, что и,=0 в со, 7=1,,N.
Московский государственный университет Поступило
им. М. В. Ломоносова 12 VIII 1974
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