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ОСОБЕННОСТИ ПРЕПОДАВАНИЯ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТРИИ  

И ЛИНЕЙНОЙ АЛГЕБРЫ ДЛЯ СТУДЕНТОВ СПЕЦИАЛЬНОСТИ «ФИЗИКА» 
 

Линейная алгебра и аналитическая геометрия являются фундаментом современного 
физического образования. В отличие от инженерных или экономических специальностей, 
для физиков этот курс служит не просто набором вычислительных методов, а языком 
описания реальности – от классической механики до квантовой теории поля и общей 
теории относительности. Основная методическая проблема заключается в разрыве между 
абстрактным изложением материала в курсе математики и потребностью в конкретном 
геометрическом инструментарии в курсе общей физики. 

Первой особенностью преподавания для физиков является углубленное изучение 
векторной алгебры. В то время как для IT-специальностей важны векторные пространства 
любой размерности, для физика первостепенное значение имеет интуитивное понимание 
трехмерного Евклидова пространства ( 3E ). 

При введении понятий скалярного и векторного произведений необходимо сразу 
указывать их физический смысл: работа силы и момент силы (или момент импульса). 
Крайне важно уделить внимание смешанному произведению не как формальному 
определителю, а как объему параллелепипеда, что в дальнейшем потребуется в 
термодинамике и статистической физике. 

Центральным разделом курса для физиков должна стать теория линейных 
операторов. Стандартный алгоритмический подход «найти собственные числа матрицы» 
является недостаточным. Студент должен понимать геометрический смысл задачи на 
собственные значения: поиск инвариантных направлений оператора. 

Методически целесообразно вводить следующие параллели:   
– симметричные операторы   Тензор инерции твердого тела, тензор напряжений;  
– ортогональные преобразования   Повороты систем координат, сохранение 

длины вектора;  
– собственные числа   Главные моменты инерции, резонансные частоты, 

энергетические уровни (пропедевтика квантовой механики).  
Именно здесь закладывается понимание того, что наблюдаемая физическая величина 

(например, энергия) представляется собственным числом эрмитова оператора. Без акцента 
на этом аспекте курс квантовой механики на старших курсах вызывает непреодолимые 
трудности. 

Спецификой подготовки физиков является раннее знакомство с элементами 
тензорного исчисления. В классических курсах линейной алгебры матрица перехода часто 
вводится формально. Для физиков же вопрос «как преобразуются компоненты вектора при 
повороте базиса» является ключевым. 

Необходимо явно демонстрировать различие между самим геометрическим объектом 
(вектором, тензором) и его представлением в конкретной системе координат. Это 
формирует ковариантное мышление, необходимое для понимания специальной теории 
относительности и электродинамики. Рекомендуется использовать нотацию Эйнштейна 
(правило суммирования) как факультативный или основной инструмент записи, чтобы 
подготовить студентов к чтению современной физической литературы. 

Преподавание аналитической геометрии и линейной алгебры физикам требует отхода 
от сухого формализма в пользу геометрической наглядности и физической 
мотивированности. Курс должен быть выстроен так, чтобы каждое вводимое 
математическое понятие сопровождалось примером из механики или электромагнетизма. 
Только такой подход позволит сформировать у студентов целостную научную картину 
мира, где математика является не абстракцией, а естественным языком природы. 
 


