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Митохондрии в клетке гетерогенны, причем структурная и функцио­
нальная гетерогенность увеличивается, когда ткань попадает в неблагопри­
ятные условия (‘, 2). Электронная микроскопия показывает, что при мно­
гих патологических состояниях, в том числе и при тиреотоксикозе, в клет­
ке одновременно находятся и сильно набухшие митохондрии, явно утра­
тившие функцию синтеза АТФ, и достаточно интактные митохондрии 
(*, 2). Исходя из этого, большой интерес представляет изучение влияния 
«поврежденных» митохондрий на функционирование интактных митохонд­
рий.

В этой работе в опытах с изолированными митохондриями печени крыс 
моделировались «взаимодействия» между интактными и «поврежденными» 
митохондриями. Методическая часть работы описана ранее (3).

Повреждающим агентом в наших опытах служил тироксин в относи­
тельно высоких концентрациях. Митохондрии печени крысы (1,5 мг белка 
в 1 мл среды инкубации) преинкубировали в течение 20 мин. в присутст­
вии 10~5 М тироксина. Состав среды инкубации тот же, что и на рис. 2, но 
оез MgCL. Затем суспензию митохондрий центрифугировали на холоду при 
10 000 g и надосадочную жидкость использовали как среду инкубации для 
измерения транспорта ионов Са2+ во вновь добавленные интактные мито­
хондрии. В контроле использовалась исходная среда инкубации. Перед вве­
дением митохондрий и в контроле, и в опыте добавляли 1 мТИ MgCl2. При 
добавлении СаС12 к суспензии митохондрий (4 мг белка в 1 мл) происходит 
транспорт ионов Са2+ в митохондрии в обмен на ионы Н+. По окончании 
поглощения ионов Са2+ митохондрии в течение некоторого времени спо­
собны поддерживать градиенты ионов Са2+ и Н+ на мембране, после чего 
начинается так'называемый «самопроизвольный» выход ионов Са2+ из ми­
тохондрий. Когда в качестве среды инкубации служила надосадочная жид­
кость суспензии митохондрий, преинкубированных с тироксином, несколь­
ко увеличивалась скорость транспорта Са2+ и сильно увеличился промежу­
ток времени, в течение которого митохондрии поддерживали градиенты 
ионов Са2+ и Н+. В аналогичном опыте увеличивалось и максимальное ко­
личество ионов Са2+, которое может быть связано митохондриями. Было 
высказано предположение, что при набухании митохондрий, индуцирован­
ных тироксином, в среду инкубации выходит фактор, способный оказывать 
стабилизирующее влияние на мембрану интактных митохондрий. Была сде­
лана попытка выделить и частично очистить этот фактор.

Митохондрии печени кролика (14 мг белка в 1 мл) преинкубировали в 
0,1 М KCl+0,01 М трис, pH 6,35, 30 мин. в присутствии 6-Ю-5 М тирокси­
на. Затем суспензию митохондрий центрифугировали 20 мин. при 10 000 g. 
Надосадочную жидкость нагревали в течение 20 мин. при 95° и подвергали 
повторному центрифугированию. Надосадочную жидкость № 2, содержа­
щую 0,15 мг белка в 1 мл, концентрировали на роторном испарителе в 
15 раз и наносили в количестве 2 мл на колонку сефадекс G-50 (45X1,2 см) 
и элюировали в 0,1 М KCl+0,01 М трис, pH 6,35. В полученных фракциях 
измеряли оптическую плотность.
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Получили три четких пика оптической плотности при %=280 нм 
(рис. 1). Активность обнаружена в третьем пике. Наибольшей активностью 
обладала фракция № 18. На рис. 2 показано действие этой фракции на 
транспорт ионов Са2+ (рис. 2а) и дыхание митохондрий (рис. 26). В ее 
присутствии увеличивалась скорость транспорта ионов Са2+ в митохонд­
рии и способность поддерживать градиент ионов Са2+. Несколько уменьша­
лась скорость дыхания во 2-м состоянии по Чансу и в 4-м состоянии, когда

Номера фракций

Рис. 1 Рис. 2
Рис. 1. Сефадекс-гель-фильтрация «секрета» митохондрий, очищенного 
нагреванием при 95°. На колонку сефадекс G-50 добавляли 2 мл «секре­
та», содержащего 2,25 мг белка в 1 мл. Фракции по 3,0 мл. 1 — В280, 2 — 

активность
Рис. 2. Влияние фактора из «поврежденных» тироксином митохондрий 
на транспорт ионов Са2+ и дыхание митохондрий. В среде инкубации 
присутствовали: сукцинат 5-10“3 М, фосфат 2-10—3 М, ротенон 0,5 мкг/мл, 
MgCl2 1,0 М, КС1 0,1 М, трис 10~2 М pH 6,35, митохондрии (4 мг белка 
в 1 мл), а — добавки: фактор (0,15 мл фракции № 18 после колонки се­
фадекс G-50), СаС12 5-10—4 М; б — добавки: фактор (0,15 мл фракции 

№ 18), СаС12 4-10~4 М. 1 — контроль, 2 — добавлен фактор

весь Са2+ находится в митохондриях. Следовательно, фактор обладает соп­
рягающим «эффектом» на митохондрии. Таким образом, из «поврежден­
ных» тироксином митохондрий в среду инкубации выходит фактор, кото­
рый может стабилизировать мембрану интактных митохондрий и увеличи­
вать дыхательный контроль при добавлении кальция. По-видимому, дейст­
вие тироксина неспецифично, так как сходные результаты получены при 
«повреждении» митохондрий ионами кальция (3).

Фактор термостабилен и по данным сефадекс-гель-фильтрации облада­
ет, по-видимому, относительно небольшим молекулярным весом. Известно, 
что в цитоплазме печепи обнаружен фактор, обладающий сходными свой­
ствами и стабилизирующим эффектом на митохондрии (4). Возможно, что 
наш фактор и ЦМФ (цитоплазматический метаболический фактор) иден­
тичны и локализованы в норме в основном в митохондриях.
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