
Доклады Академии наук СССР 
1975. Том 221, № 4

УДК 519.3 МАТЕМАТИКА

Л. Г. БАБАТ

ЛИНЕЙНЫЕ ФУНКЦИИ ПАА-МЕРНОМ ЕДИНИЧНОМ КУБЕ
(Представлено академиком Л. В. Канторовичем 27 V 1974)

Пусть на «-мерном эвклидовом пространстве Еп задан функционал
п

1

где Ci,, сп>0. Пусть а и Ь — вершины «-мерного единичного куба Q\
Мы говорим, что h(а) и h(b) е-близки (е>0), если

h(b)) /min(h(a), h(b))^i+e.

Спрашивается, па какое минимальное число групп можно разбить зна­
чения h на вершинах Qn, если значения, входящие в одну группу, е-близки 
между собой.

Имеет место
Теорема 1. При любом е>0 значения h на ненулевых вершинах Оп 

можно так разбить на группы, состоящие из ъ-близких значений, что число 
этих групп не превзойдет п(l+l/log2 (1+е)).

Можно поставить вопрос о вычислении максимального и минимального 
значений h в каждой из построенных групп. Будем считать элементарными 
операциями сравнение отношения двух чисел с третьим и выбор максимума 
из двух чисел. Используя теорему 1, можно получить следующие утвер­
ждения

Теорема 2. Пусть н=2«(«+1) (l+l/log2(1+е)).
Тогда, вычислив значение h не более чем в v/2+п вершинах куба Qn, 

можно не более чем за 2(«+«) элементарных операций для каждой из упо­
мянутых в теореме 1 групп значений найти минимальное и максимальное 
значение h и вершины, где эти значения достигаются.

Рассмотрим обычную задачу о ранце: найти минимум

(1)
п

h= CiXi, ct,..., сп>0,
i

при условии

(2) 

и х^ ..., хп, равных или 0 или 1. Точку d0=(xi,..., in") будем называть 
е-приближепным решением задачи (1), (2), е>0, если для любой точки 
^=(хТ,..., хп1), удовлетворяющей (2), имеет место соотношение 
htda)/h(dt) ^1+е (см. О). Используя теорему 1, можно также получить 
следующее утверждение.

Теорема 3. Пусть п=«(«+1) (1+(«—l)/log2(l+e)).
Тогда, вычислив значения h и g не более, чем на v/2+п вершинах Qn 

можно не более чем за ^(у+п). элементарных операций найти s-приближен­
ное решение задачи (1), (2).
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Задача о ранце может быть несколько изменена и превращена в задачу 
с фиксированными доплатами и одним ограничением: найти минимум

при условиях

(3)

(4)

1, i=l,. .., п. (5)
Теорема 3 перейдет при этом в следующую теорему.
Теорема 4. Пусть

relog2(l+max
i

log2 (1+e)
Тогда, вычислив значение h' и g' не более чем в v точках упорядочив не 

более п массивов, содержащих не более чем v/п чисел каждый, можно, сде­
лав не более 2v+v/n элементарных операций, найти ^ приближенное реше­
ние задачи (3), (4), (5).

В заключение считаю своим долгом выразить благодарность Ю. Ю. Фин­
кельштейну за постановку задач, советы и помощь.
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