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1. Для степенных пространств Кёте (определения см. ниже) конечного 
и бесконечного типов (т. е. изоморфных конечным и бесконечным центрам 
абсолютной шкалы (’)) указанные в заглавии вопросы изучались в (‘~6) 
и были полностью решены в (5, 6) *■.  В заметке эти вопросы изучаются для 
смешанных степенных пространств; такие пространства часто не различа­
ются известными инвариантами (например, диаметральными размерностя­
ми 6(Х), 6z(X)=r(X) (’, ‘)). Поэтому важное место в доказательствах за­
нимают инвариантные характеристики для пространств Кёте (лемма 4), 
обобщающие результат Б. С. Митягина ((6), § 3) об инварианте па классе 
центров шкал. Используются методы и результаты из (s, 6) и теорема Дра- 
гилева о базисах в ядерных пространствах ((8), лемма 2; (9), лемма 2.0).

2. Обозначим K(aViP) пространство Кёте, задаваемое матрицей (щ, Д, 
peN={l, 2, . . . }, vsiR; Л — некоторое счетное множество; орты {ev} будем 
называть основным базисом в К(а„, Р). Обозначим

* Пользуясь случаем, отмечу, что в моей статье (4) в доказательстве теоремы 
о квазиэквивалентности базисов в бесконечном центре монтелевской шкалы обнару­
жилась ошибка. Первое доказательство этого факта (причем без требования монтеле- 
вости) дано Б. С. Митягиным (5, 6).

Ео (а) =К ( ехр- -^- (а) =Х (ехр ра(),

Еа, Е„ — соответственно конечный и бесконечный центры абсолютной шка­
лы (‘), а=(а,-, i^N). Определим класс <? всех пространств вида

Е(К,а) = К (ехр (------ а=(аД, 2.= (А.), 0<Х4^1.

Будем называть их степенными пространствами Кёте конеч­
ного, бесконечного (ср. (2)) или с м е ш а н н о г о типов соответ­
ственно в случаях:

а) limZ;=0;
б) lim Xi>0;

в) limZjX), limXi=0.
Если то случай а) равносилен Е(Т, а)^Еа(а), а случай б) Е(К,

а) ^ТААЪ) ■ Класс <S содержит (с точностью до изоморфизма) декартовы 
и тензорные (проективные) произведения ((“), стр. 119) пространств ко­
нечного и бесконечного типов: Е,0(а)Х£оо(&), Е0(сТ) (Ь). Последнее про­
странство мы будем отождествлять с пространством Кёте

К ( ехр (-------at+pbj
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3. Два безусловных базиса {xv, в X, {yv, цеЩ?} в Y называют:
а) квазиэквивалентными (*),  б) перестановочно эквивалентными, если 
существует изоморфизм Г: X-XY вида

* Изоморфизм и квазиэквивалентность базисов для декартовых произведений 
рассматривались в (12_14).

def
** Я;Х&;=Нс: а;=^сЬ;,

Т Х-, "СУл^’Н (1)
где т: в случае 6)fv^l. Если в пространствах Кёте X, Y основные

К п
базисы удовлетворяют а), б), будем писать соответственно X^Y, X^Y-, ес- 

К п
ли в (1) Т: Х->У —лишь «изоморфизм в», то будем писать А'С, У, XQY *•.

Следующая лемма по существу содержится в ((6), § 4, 5).
Лемма i. Пусть X,Y—F-npocrpaHCTea. Тогда

К к к
X'QF, YCYX^X^Y.

4. Сформулируем основные результаты.
п def

Теорема 1. Пусть Х=Е(К, а), Y=E(y, b), Х^Х2=ХХХ. Пусть X^Y.

. Тогда X. — Y. 
Следствие 1. Х=Еа(а)®Е^ib), Y=E0(a')®E „{Ъ') и либо Ео (а)— 

либо Егх (&) —(&)2.
п

Тогда из X^ Y вытекает X—Y.
Теор ема 2. Пусть X=Es(a) ®Е„(Ъ'), Y=E0(a')®Elx,(b') и последо­

вательности а, Ъ, а', Ъ' удовлетворяют условиям вида: at\°o, а^Ха^ 
п

Тогда из б(Х) =б(У) вытекает X^Y и, более того, X^Y.
В качестве следствий выводятся следующие результаты, полученные 

независимо автором (15) и П. Джаковым (16).
1. Пусть X=2?0(i“) У=£'о (С') ®Е'СО (ir). Тогда следующие

утверждения эквивалентны:
а) X^Y-
б) X^Y-
в) 1/а+1/р=1/о/+1/[У.
2. A (JJn~kXCh) (£7"_1ХС‘), 0<k<n, где Un — единичный полидиск 

в С”, а через A (D) обозначается пространство всех функций, аналитиче­
ских в областиТ)^Сп.

Отметим, что эти утверждения опровергают гипотезу, высказанную 
в ((2), стр. 157).

п
Теорема 3. Пусть Х=Е(%, а) ядерно и Х.^Х2. Тогда все базисы в X 

квазиэквивалентны.
Из этой теоремы легко выводится следующий частный результат (15), 

дающий положительный ответ на вопрос, поставленный в ((9), стр. 316): 
в пространстве X=E0(ia')®Ea,(i(‘) все базисы квазиэквивалентны.

Основные результаты выводятся из приводимых ниже лемм, представ­
ляющих, как нам кажется, самостоятельный интерес.

5. Л е м м а 2. Следующие утверждения равносильны:

а) Е (X, а) ^Е (ц, Ь);

б) Е(к, а)^Е(у, Ъ);
в) существует биективное отображение т: N-^N такое, что aiXb^ **

и для всякой подпоследовательности ik, удовлетворяющей условию 
соотношения AiK^-0 и одновременно выполняются или нет.
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Лемма 3. Пусть X=K{aiiP~), Y=K(bip). Тогда из Х2^У2 следует
и

X^Y.
6. Лемма 4*  (ср. (10), леммы 2, 3). Пусть K(av, р),—К(р, р). Тогда 

Vp'SpVgrSg'Vr'SrVsas'acV^ т, о>0:

* \А\ означает мощность А, если А конечно, и «>, если А бесконечно.
** Знак SS означает асимптотическое неравенство, т. е. < выполняется для t>t0 

(to может зависеть от всех параметров).

t> — 
с

Ъру

Ьц,<1'
=С ст, >

Основу доказательства этой леммы составляют методы (С), § 3), очи­
щенные от «шкальных» подробностей.

■7. Следующая лемма выводится из предыдущей с учетом специального' 
вида матрицы Кёте для пространств класса <S.

Лемма 5**.  Пусть Е (Л, я) — ^(ц, Ъ). Тогда УБЯДУ6ЯеУе'Я(/:

а) i: - < a^At
А

б) А

8. Лемма 6. Пусть Х=Е(X, a), Y=E(p, b) и ХВ^АУ6ЯеУе'Я6' та­
кие, что выполняются условия а) — в) леммы 5.

п п
Тогда X Q Уй, У С~Х?< при некотором натуральном к.
Важное место в доказательстве леммы 6 занимает комбинаторная лем­

ма Митягина ((6), лемма 10).
Подробные доказательства приведенных здесь результатов предпола­

гается опубликовать в Трудах 7 зимней математической школы-симпо­
зиума в Дрогобыче.
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