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В настоящей заметке мы укажем некоторые, в основном необходимые, 
условия корректности в классах Жевре нехарактеристической задачи 
Коши.

Введем о б о з н а ч е н и я:

Q — открытая область в Z?I+1;
QT+={a?eQ, хй>Т}, Q, = {a;eQi х0=Т},

Q — замыкание Q; £=(|о, £') = (Во, ••• ЛО еК'+1 — двойственные пере­
менные,

D=(D0, D') = (Ио, ..., Di), Dj= —i d/dXj.

Через "(Гос5 (Qr+), где n=0, 1,..., °°, 1<и<°°, обозначим класс функ­
ций и(х) таких, что для любого компакта 7fcczQ.f+ существуют С, R такие, 
что

sup |Оаи(ж) | «77?|а| | а | |а|,‘

для всех а, а0^п-,
Гом^т+)=Г^^ПС^т+).

Пусть
Р=Р (х, D^^aa (Ж) Р», Pm (х, & = У, аа (х)

|аК?п

Будем предполагать, что Рт(х, (1, 0, ...,0)) нигде в Q в ноль не об­
ращается. Будем также предполагать, что аа(х) аналитичны в Q; однако 
теорему 3 можно доказать и при более слабых ограничениях.

Определение 1. Рассмотрим задачу Коши в слабой форме:

Pu=f; (lw)

supp uczQ-Д. (2w)

Назовем ее слабо у(х)-к о р р е к т н о й, если для любой /еуо°(х> (QT+) су­
ществует ие^ДО), удовлетворяющая (lw), (2W) в Q.

Назовем ее слабо локально ^"’-корректной, если для любой 
(Ог+) существуют окрестность От, Q/<=Q, и удовлет­

воряющая (lw), (2W) в Q'.
Определение 2. Рассмотрим задачу Коши в сильной форме:

Ри=Г, (Is)

Dju | aT=gj, /=0, ...,m-l. (2S)
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Назовем ее сильно у"м-корректной, если для любых "J*5(Qr+), 
gj^yioc (£2г), 7=0,..., т— 1, существует и-еП’‘+''!(и) (Фг+),удовлетворяющая 
(ls), (2S) в£2А

Назовем ее сильно локально уп(к)-к о р р е к т н о й, если для 
любых /eyio^ (От+), gj^yioc (От), 7=0,..., т—1, существуют окрестность 
QT, QzcQ, иие‘(|п'."!<11) (О/+), удовлетворяющая (1Б), (28) в О/+.

Замечание. Мы не требовали единственности в определениях кор­
ректности, так как единственность в областях-линзах пространственного 
типа вытекает из теоремы Хольмгрена.

Теорема 1. Если задача Коши (lw), (2W) слабо локально ^-коррект­
на при любом Т^Та, то Р гиперболичен в Qr„+ относительно х0, т. е. все 
корни go характеристического уравнения

Рт (х, g0, g') =0.

вещественны при x<^QTa+, Д^Рд.
Обратно, если Р гиперболичен в QT+ относительно х0 и От+ — линза про­

странственного типа, то существует х‘>1 такое, что задача Коши (18), (2S) 
сильно чпЫ>-корректна при к<н*, п=0, 1,..., (*).

Определение 3. Вещественную аналитическую функцию ср(х), оп­
ределенную в окрестности iefi, назовем фазой кратности г, если

Р™ Ф*)=0
при всех а, |а| <г,

)’р

Теорема 2. Пусть ср (я) — вещественная аналитическая фаза крат­
ности г в окрестности 7sQ,’.+.

Тогда, если задача Коши (lw), (2W) слабо ^-корректна при любом 
Т^Тъ, то выполнено условие:

(Lx) Для всех вещественных ipeC“(Q) и всех h^C0” (0То+), носитель 
которых содержится в достаточно малой окрестности х,

^(еСФР+^р^д^рт-гсс-сМеСФР+ш1/» ( Ji (х, <рДй+о(1) )

, |а|=г

при вещественном р~> +°°.
Если же задача Коши (lw), (2W) слабо локально -корректна при 

любом Т^Т0, то выполнено условие:
(Lx0C) Для всех ty, h, описанных в (ГД), 

при вещественном р->- +°°.
Замечания. 1. Очевидна аналогия между условиями (ЕД, (L*oc ) 

и необходимым условием С°°-корректности (2, 3):
(L) Для всех h, описанных в (Lx),

Р(е*Л)=О(р™-’-)

при вещественном р-> +<». 
Условие (L) называется условием Е. Е. Леви. Поэтому условия (Lx),

(L х°с ) будем называть обобщенными условиями Леви.
2. Нетрудно показать, что (L) => (L„) => (Lzloc) =*■ (ЬХД при -х>х; при 

этом существенно различны лишь условия (L), (Ь}°°), 1=С/<г<г.
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Рассмотрим операторы с характеристическими корнями постоянной 
кратности:

S
Рт (ж, |)=а0(ж) JJ (£0-Х3-(ж, V))r/, Г1+ ... +г,=т,

i=i
при жеО, {0},

Мж, Г)<Ыж, %')<... <Ks(x, V).
Для таких операторов известно (4), что если условие (L) выполнено 

для всех фаз ф(ж), то задача Коши будет С°°-корректной в любой линзе 
пространственного типа. Справедлива

Теорема 3. Пусть Р — гиперболический относительно ж0 в QT+ опе­
ратор с характеристическими корнями постоянной кратности и QT+ — лин­
за пространственного типа.

Тогда, если для всех жейт+ и всех вещественных аналитических фаз 
ср условие (LK) (или Lz°° ) выполнено, то задача Коши (ls), (2S) будет 
сильно -корректной (соответственно сильно локально ^^-коррект­
ной), 72=0. 1, . . . , оо.
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