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ОБ ОДНОМ ИНТЕГРАЛЬНОМ УРАВНЕНИИ I РОДА
и обратной задаче для параболического уравнения

В настоящей заметке приведена теорема единственности решения од­
ного интегрального уравнения I рода. С помощью этой теоремы исследо­
ван вопрос единственности решения обратной для параболического урав­
нения (‘).

Пусть К — некоторое натуральное число, /(g) и g(z/) — целые аналити­
ческие функции, разложения которых в степенные ряды имеют вид

оо

/(*0=

j=0

(1)

g(.y) = ^g^.
j=0 

причем для всех /=0, 1, 2,...
/;>0, g;>0. (2)

Пусть П и По — две плоскости в n-мерном эвклидовом пространстве 
7?п, п>2, такие, что

(3)

где — фиксированное натуральное число.
Рассмотрим интегральное уравнение I рода относительно неизвестной 

функции <р (ж) eLi (Кп):
J /(Ш-ё 12/к) -g(Ш-ё 12/к) -ф (g) dr=h (X, х, х0). (4)

Rn

Теорема 1. Пусть выполнены условия (1) —(3). И пусть функция 
/г(Х, х, хй) известна при всех Z>0, zeII, а;0еП0.

Тогда решение интегрального уравнения I рода (4) единственно в клас­
се непрерывных финитных функций ср (а:), четных по переменной хт.

Пусть функция и(х, t, Хо, а) является решением уравнения
ие=Аи+аа(х)-и (5)

с начальным условием
и|(=о=6(а:—х0), (6)

где х— (ж,,..., х„) и Хо—(Xoi,, Хоп) — n-мерные векторы

у З2 
дх? ’

г=«1

а —малый параметр, &(х—Хо) — дельта-функция Дирака, сосредоточенная
в точке х0.
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Для уравнения (5) с начальным условием (6) рассмотрим следующую 
обратную задачу.

Пусть функция а (х) неизвестна, но при всех гг^П, гоеПо. извест­
на функция

д 
-—u(x,ttxi,a)\a-0=$(x,xB,t'). (7)
да

Требуется по функции ф определить функцию а.
Предположим, что число п четно, функция а(х) непрерывна и финит­

на. Тогда обратную задачу (-5) — (7) можно свести к решению интеграль­
ного уравнения I рода вида (4) относительно неизвестной функции а(х). 
Таким образом, имеет место

Теорема 2. Пусть число п четно.
Тогда решение обратной задачи (5) —(7) единственно в классе непре­

рывных финитных функций а(х'), четных по переменной хт.

Вычислительный центр
Сибирского отделения Академии наук СССР 
Новосибирск

Поступило
10 XI 1974

ЦИТИРОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

* М. М. Лаврентьев, В. Г. Романов, В. Г. Васильев, Многомерные обратные зада­
чи для дифференциальных уравнений, Новосибирск, 1969.

783


