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(Представлено академиком С. Л. Соболевым 30 X 1974)

В работах (‘“J исследовалась корректность в индуктивных классах 
Жевре нехарактеристической задачи Коши для нестрого гиперболи­
ческих операторов. В настоящей заметке мы укажем аналогичные резуль­
таты для корректности в проективных классах Жевре Ж. Пример, приво­
димый в конце заметки, показывает неэквивалентность этих видов коррект­
ности.

Введем обозначения:
х= (ж0, х') = (ж0, ад, ..., хТ) eRl+\

Q — открытая область в Rl+i,
G={x^i,T^x0^T+}, -оо^Т„<Т+^+оо,

G~ — замыкание G,

Gt={x^G, x0=t}, Gt+={xfG, x0^t}, 
Gt~={x^G, xc^t}, r±=Qr+, С=К\(Г+иГ_).

Через (G), где n=0, 1,..., 1<х<°°, обозначим класс функций

и таких, что для любого компакта A'ccG и любого R>0 существует С 
такое, что для всех а, а0^п,

sup \Dau{x~) | =СС7?,а| |a| lalK>
хек

4^(0)=^ (G)nC0(G).
Пусть

Р=Р(х. Д) = У1, aa(x)Da, Р,(х, g)= У, аа(х)£,а,
|a|sSm ]a] = s

р{“ЛхЛ) = (д/дхУ(д/д&ч>Лх,Ы-

Будем предполагать, что Pm(x, (1, 0, ..., 0)) нигде вЙв нуль не об­
ращается. Будем предполагать также, что аа(х) аналитичны в Q, однако 
теоремы 6, 7 можно доказать и при более общих предположениях.

Определение 1. Рассмотрим задачу Коши в слабой форме:

Pu=f в От+_; (lw)

supp uc:Qr+. (2W)
Назовем ее слабо 7<х> - к о р р е к т н о й, если для любой/e^0“<x>(QI.+) 

существует удовлетворяющая (lw), (2W).
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О п р е д о л е н и е 2. Рассмотрим задачу Коши в сильной форме:

Pu—f в Gr+; (13)

DJu I GT=gi, 7=0,..., т-1. (2=)
Назовем ее сильно уп<я>- к о р р е к т н ой, если для любых уеу10"<к> (GT~) ■ 

g sv^^Gr), /=0,..., т-1, существует (Gr+), удовлетворяющая

(Is), (2s).
Определение 3. Задачу Коши (lw), (2W) назовем слабо '{“-ре­

гулярной, если она слабо у<х>-коррсктна для оператора P+Q при любом 
(^-операторе порядка не выше т— 1 с аналитическими коэффициентами.

Аналогично вводится понятие сильной "{’““-регулярности за­
дачи Коши.

Из теорем 1, 2 работы (2) и теорем 1, 2 работы (3) легко вытекают 
следующие необходимые условия "/’““-корректности:

Теорема 1. Если задача Коши (lw), (2W) слабо ^-корректна при 
любом 7’=[7’, Т+), то Р гиперболичен относительно ха в G, т. е. все корни 
до характеристического уравнения

Р,Лх, Ь, Г)=0 (3)
вещественны при x^G. 'T^R'.

Теорема 2. Пусть ср (ж) — вещественная аналитическая фаза крат­
ности г в окрестности x^G.

Тогда, если задача Коши (lw), (2W) слабо ^’-корректна при любом 
ТтДТщ ТД), то выполнено условие-.

(L х°с) Для всех вещественных ipeC” (G°) и всех h^C0°°(G), носитель 
которых содержится в достаточно малой окрестности х

Р =0 (pm~r0~iM j

при вещественном р->- +°°.
Заметим, что (Lz°c ) — это также необходимое условие локальной 

7<х>-КОрректности из работы (2).
Теорема 3. Пусть x^G, ..., Т), р={ра, ... ,р^, 1>р^И для

всех к. Предположим, что
Р^{х,Ъ=^ (4)

как только |а|+<р—а, р><г(1 — р0), где <•/, р> = "/оро+■ • ■+трг, и 
((5Мо)Фт)и1)=^о.

Тогда, если задача Коши (lw), (2W) слабо ^-корректна при любом 
Т^[Т-,Т+),то

как только | а| +<[}—а, pXr (1—р0) — (ms') х/(х—1).
Из теоремы 3 вытекает ряд следствий, аналогичных следствиям рабо­

ты (3); вывести их мы предоставляем читателю.
Теорема 4. Пусть x^G, f = (0,..., 0, 1), р= (р0,..., р;), 1>р4Х) для 

всех к. Предположим, что (4) выполнено, как только |сх|+<[3—а, p)<q.
Тогда, если задача Коши (lw), (2W) слабо ^-регулярна при любом 

Т^[Т~,Т+), то дСх/(х-1).
Следующее утверждение имеет самостоятельный характер и не вы­

текает из работ (2,3).
Теорема 5. Пусть x^G. |= (0,..., 0, 1), р= (р0, ..., р;), 1>р*5г0 для 

всех к. Предположим, что (4) выполнено, как только | а|+<^—а, р>=С^, 
кроме случая а=(3= (q, 0,..., 0), когда оно нарушено.
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Тогда, если задача Коши (lw), (2W) слабо регулярна при любом 
Т^[Т~, Т+), то q<x/(х—1). Если же g>x/(x—1), то для того, чтобы за­
дача Коши (lw), (2W) была слабо ^-корректной при любом Т^\Т_, T.G), 
необходимо, чтобы

pm-±{x, g) =0.

Модифицируя доказательство теоремы из (*) и теоремы 3 из (2), можно 
доказать следующие утверждения о достаточных условиях ^^'-коррект- 
ности.

Теорема 6. Пусть Р гиперболичен в G относительно х0 и G — линза 
пространственного типа. Пусть при xe--G, £'!=Яг\{0} кратность корней 
уравнения (3) не превосходит г^2. Тогда, если х^(21—2)/(2г—3), то при 
любом Т<=[Т_, Т+) задача Коши (18), (2В) сильно -корректна-, п= 
=0, 1,...,°°.

Замечание. Аналог теоремы 6 имеет место и для матричных диффе­
ренциальных операторов.

Теорема 7. Пусть Р — гиперболический относительно х0 в G опера­
тор с характеристическими корнями постоянной кратности и G — линза: 
пространственного типа.

Тогда, если для всех и всех вещественных аналитических фаз ф
в окрестности х условие (LL°c ) выполнено, то задача Коши (13), (2S) 
сильно ^^-корректна при любом Т^\Т-, Т+); п=0, 1,..., °°.

Пример. Рассмотрим оператор
P^D^—x^Df+axTDi, v<p—1,

где 2р, у — неотрицательные целые числа, а?0. Пусть G={x^R~, лдТА)}. 
Т=0.

Если задача Коши (lw), (2„) для Р слабо локально 7(,1)-корректна 
(слабо 7<х>-корректна), то х<х*=(2ц—v)/(p—v—1) (соответственно 
х=^х‘).

С другой стороны, если х<х* (х^х*), то задача Коши (ls), (2S) для 
Р будет сильно 7"(х)-корректной (соответственно сильно 7п(,,>-корректной) 
n=Q, 1, . . . , ОО.
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