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ГИДРИРОВАНИЕ БЕНЗОЛА НА ОБЛУЧАЕМОЙ Pt/Pt-ЧЕРНИ

Радиационный гетерогенный катализ представляет большой интерес, 
так как облучение катализаторов во многих случаях приводит к их зна­
чительной активации. При рассмотрении влияния радиации на каталити­
ческие процессы необходимо различать два случая (!, 2): 1) предвари­
тельное действие ионизирующего излучения непосредственно на катализа­
тор; 2) воздействие излучения на каталитический процесс в целом.

В обоих случаях радиационное модифицирование твердых катализато­
ров связано с появлением в их объеме и па поверхности различного рода 
дефектов (2, 3), ответственных за изменение каталитической активности.

Модифицированный облучением катализатор усиливает процесс адсорб­
ции (4, 5), повышает скорость каталитической реакции дейтероводородно- 
го обмена (6, 7), разложения спиртов (8, 9), окисления (10) и гидрогениза­
ции непредельных соединений (").

В данной работе исследовалось влияние JJ- и 7-лучей па поведение ка­
тализатора непосредственно в ходе реакции газофазной гидрогенизации 
бензола. Катализатором служила платинированная платиновая пластинка 
с видимой рабочей поверхностью 1 см2. Одна поверхность пластинки с на­
несенной электролитически платиновой чернью соприкасалась с реакцион-

Рис. 1 Рис. 2
Рис. 1. Схема экспериментальной установки: 1 — водородный баллон, 2—вентиль 
тонкой регулировки, 3 — расходомер, 4 — сатуратор, 5 — циркуляционный насос, 

6 — реактор, 7 — термостатируемый нагреватель
Рис. 2. Схема реактора: 1 — катализатор, 2 — источник ионизирующего излучения, 

3 — уплотнительное кольцо 
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Степень накопления циклогексана, %
Таолица 1

Т-ра 
опыта, °C

Необлучен- 
ный катали­

затор
Облученный 
катализатор

30 6,6 12,6
6,5 12,6
6,8 12,8

Среднее 6,6 12,7

40 9.3 16,9
9.5 17,0
9,0 17,3

Средпее 9,4 17.1

ной средой, а на другую падал поток ионизирующего излучения. Толщина 
пластинки выбиралась таким образом, чтобы она соответствовала длине 
«пробега» ^-частицы с данной энергией.

Гидрирование бензола проводилось в проточно-циркуляционной уста­
новке (12) в момент облучения катализатора. Схема установки представ­
лена на рис. 1. Водород с оптимальной скоростью подается из баллона с 
помощью редуктора и вентиля тонкой регулировки в сатуратор, где обра­
зуется парогазовая смесь водород — бензол. Необходимое парциальное 
давление бензола задается с помощью холодильника, в котором циркули­
рует термостатированная вода. Из сатуратора парогазовая смесь поступа­
ет в циркуляционный контур, который состоит из стеклянного циркуля­
ционного насоса, обеспечивающего необходимую циркуляцию реакцион­
ной смеси внутри контура, и реактора. Схема реактора представлена на 
рис. 2. Из реактора продукты реакции в виде парогазовой смеси подаются 
в хроматограф для проведения анализа. После выбора оптимального ре­
жима работы установки была исследована зависимость скорости реакции 
от изменения соотношения исходной смеси водород — бензол; результаты 
были следующие: при соотношении бензол/водород=1,51 а=2,1%, при 1,7 
а=2,0% и при соотношении 2,2 а=2,3%.

Как видно из этих данных, скорость процесса не зависит от изменения 
соотношения компонентов исходной смеси, следовательно, реакция имеет 
нулевой порядок по гидрируемому соединению в проведенных нами усло­
виях эксперимента.

В качестве ионизирующих излучений был использован поток р-частиц 
с энергией 0,76 Мэв, который испускался таллиевым источником типа 
БИТ-14, а также поток 7-квантов с энергией 0,067 Мэв, испускаемый про- 
метиевым источником типа ИРИП-3 и тулиевым источником с энергией 
у-квантов 0,0842 Мэв. Гидрирование бензола проводилось при 30 и 40° С. 
Активность катализатора оценивалась по степени накопления продукта 
реакции. Результаты проведенного исследования представлены в табл. 1.

Как видно из данных табл. 1, облучение Pt/Pt-черни ^-частицами не­
посредственно в ходе реакции приводит к повышению каталитической ак­
тивности катализатора почти в два раза.

С целью выяснения влияния длительного воздействия потока ^-частиц 
на активность катализатора Pt/Pt-чернь была оставлена под облучением 

в течение трех суток. Оказалось, что 
увеличение скорости процесса и в этом 
случае не превышает двухкратного зна­
чения по сравнению со скоростью реак­
ции без ионизирующего излучения. При 
этом не наблюдается остаточных явле­
ний, влияющих па поведение катализа­
тора после удаления источника излуче­
ния. Следует отметить, что с повышени­
ем температуры процесса промотирую­
щее действие ^-излучения ослабляется и 
при 100° столь заметного повышения ак­
тивности катализатора не происходит. 
В случае облучения катализатора пото­
ком 7-квантов не наблюдается измене­
ния каталитической активности в 
интервале температур 40—120°.

Таким образом, было установлено, что ионизирующее излучение (р и 
7) в зависимости от вида радиации в одних случаях оказывают промоти­
рующее действие, а в других нет.
Институт органического катализа п электрохимии
Академии наук КазССР
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