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Пусть Da, а—1, 2,— конечные области эвклидова пространства Ет, 
т5?2, ограниченные поверхностями Sa, а=1, 2, причем D.L^D, и объем

Рассмотрим в Dt\D2 семейство Sx, 0^Х<1, однопараметрических по­
верхностей, близких к сфере радиуса И с центром в начале координат, за­
даваемое уравнением вида

г=2?+А/(0), (*)

где /(0)=/(01,..., 0m-i) — произвольная непрерывная функция, О=С01С2л, 
OsS0i<jt, i=2,..., т—1,_ _

Обозначим через C(Di) класс функций, непрерывных на 
а через Ci(Di) — класс функций, непрерывных со всеми частными произ­
водными до четвертого порядка включительно.

Задача. Требуется найти аналитическую по Т функцию ик(Р), Р= 
= (Р1,.. . ,Рт), класса С1 (£>,) ПС (£>,), удовлетворяющую следующим усло­
виям:

Д2щ(Р)=0, P^Di; (1)

щ(Р)= J^1K(0)V, Ре5,.; (2)

п=0

со

щ(Р)= Jjp„(0)r, Ре52, (3)
nssO

где А — оператор Лапласа и <р„(0), n=0, 1,...,— произвольные
функции, непрерывные в области изменения аргумента 0.

Задача (1) —(3), вообще говоря, пекорректна в классическом смысле 
(*,2). Поэтому ее исследуем на условную корректность (3,4).

В настоящей работе указывается теорема единственности решения рас- 
сматрийаемой задачи.

Теорема. Решение задачи (1) — (3) в классе С(О,) ПС(D,) единст­
венно.

Доказательство. Ищем решение в виде

Ш.(г, 0) =1^ ип(г, 0)хп. (4)

72 = 0
где

и„(г. 0)=Н|„(г, 0) + (/?2—г2)щ>„(г, 0),

u.j. (г, 0), а=1, 2,—произвольные функции, гармонические впутри Dt.
И



Тогда на имеем

и, [R+к (е), о ] = у1, { у, f (6) и'? (R, е) /? -
П = о ь=о

42W(0)+W9)1 (R, 0)7?}, (5)
h=0

ГДв
«ап ’ (R, 0) = «ап (г, 0) I Г=в.

дг
Теперь, сравнивая (5) с (2) и (4) с (3), приходим к следующим рекур­

рентным задачам для нахождения гармонических функций «ап(г, 0), 
а=1, 2; n=0, 1, 2,..., в Z/:
Х°: «io (/?, 0) =i|?o (0),

«1о[Л2(0),0] + [Л2-й22(0)]«2о[Я2(0),0]=фо(0);

V- / (0) щ(о ’ (R, 0) +«ц (R, 0) -2Rf (0) н2о (R, 0) =ф; (0),
«и[Я2(0),0]+ [R2-R22(0) ]н21 [Я2 (0), 0]=Ф1 (0);

(Я,0)+/(0)«^ (Я,0)+«12(Я,0)-

—22?/(0) «2, (R, 0) —2Rf2 (д) (R, 0) -Г (0) «20 (Я, 0) =ф (0),
«12[Я2 (0), 0] + \R2—R2 (0) ] «22 № (0), е]=ф2 (0);

(0) и <» (R, 0) + L f - (0) и?-" (Я, 0) + ...к! (&—!)!
2R... +/(0) «к*!, (Я, 0) +и1к (Я, 0) - —— / (0) «Г > (Д, 0) -

(я—1)!
27?

- <0) к^2> 0) - • • • -2Я/(0)««-. (R, 0) -
(Л-2)!

- тт-ттг/Ч0)^»-2' (Я, 6) - • ■ • -г (0) «2,-2 (R, 0) (0);
(Л-1)!

Ва[Я2(0), 0] + [R2-R22]u2k[R2(0), 0] =фЛ0),

гдег=Я2(0) — уравнение поверхности S2.
В силу единственности решения последних следует доказательство тео­

ремы.
Заметим, что доказанная теорема имеет место также, когда S, — произ­

вольная, a S2 — близкая в смысле (*) к (т—1)-мерной сфере радиуса Я 
с центром в начале координат.
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