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Рпс. 1. Зависимость вероятности прояв­
ления Р и амплитуды А вызванных по­
тенциалов фронтальных отделов коры 
наркотизированных кошек от частоты 
заполнения тональных посылок /. 1 — 
вероятность проявления в.п., 2 — норми­
рованная амплитуда в.п., за 100% при­
нята амплитуда в.п. на 2,0 кгц. Усред­

ненные данные по 10 опытам

В электрических реакциях фронтальной или околокрестовидной зоны 
коры больших полушарий отражаются воздействия на все виды стимуля­
ции, в том числе и на акустическую. Однако характеристики электриче­
ских реакций фронтальной коры на звуковые стимулы до настоящего вре­
мени были получены при использовании широкополосных щелчков (1_4).

В данной работе в плане исследования ассоциативного канала слуховой 
сенсорной системы (5) в хронических и острых опытах на кошках в звуко­
изолированной камере при монопо- 
иярной регистрации изучались сум­
марные ответы и реакции отдельных 
нейронов фронтальной коры на то­
нальные посылки с частотой заполне­
ния от 0,1 до 6,0 кгц. Тональные по­
сылки длительностью 80—100 мсек, и 
с длительностью фронтов 2—4 мсек, 
формировались электронным ключом 
и подавались моноурально через ка­
либрованный телефон ТД-6. В острых 
опытах использовали хлоралозовую 
анестезию и обездвиживание дипла- 
цином. В хронических опытах по­
стоянство параметров звуковых сти­
мулов достигалось с помощью жест­
кой фиксации головы животного (е).

Электрическую активность фрон­
тальной коры хронических животных 
регистрировали на магнитофон с по­
следующей обработкой на статистиче­
ском анализаторе «Нейрон-1».

В острых опытах во фронтальной 
коре на звуковые стимулы надпоро­
говой интенсивности регистрируются 
из низкоамплитудного (около 10 мкв) позитивного колебания и после­
дующего позитивно-негативного комплекса с латентным периодом 
25—30 мсек, и амплитудой позитивной фазы 200—500 мкв. Частотно-поро­
говые кривые, построенные по порогам возникновения этих потенциалов, 
обычно располагаются в области 70—90 дб (за 0 дб принято давление 
0,0002 дин/см2). При этом следует отметить, что пороги в полосе частот 
2—4 кгц и на частоте 1,6 кгц обычно ниже на 5—10 дб по сравнению с по­
рогами на других частотах.

В хронических опытах усредненные вызванные потенциалы в большин­
стве случаев имеют позитивно-негативно-позитивную форму с латентным 

вызванные потенциалы, состоящие
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периодом 20—40 мсек, и суммарной амплитудой первых двух колебаний 
10—50 мкв. Пороги возникновения этих потенциалов располагаются в 
области 0—10 дб.

При надпороговых стимулах равной интенсивности максимальная вы­
раженность ответов как в хронических, так п в острых опытах обнаружи­
вается при использовании определенных частот заполнения тональной по­
сылки. В острых опытах вероятность проявления суммарных ответов 
(рис. 1, Z) и амплитуда их позитивной фазы (рис. 1,2] достоверно макси­
мальны при использовании звуковых стимулов с частотами заполнения

Рис. 2. Зависимость амплитуды А усредненного вызванного потенциала 
(у.в.п.) фронтальных отделов коры бодрствующих кошек от частоты за­
полнения тональных посылок /. За 100% принята амплитуда у.в.п. на 
1,6 кгц. Число накоплений при получении у.в.п. равно 40. а — усреднен­
ные данные опытов по всем животным, б — данные отдельных опытов 

на 4 животных

1,6 и 3,2 кгц. Максимумы совпадают при одновременной регистрации от 
разных участков околокрестовидпой зоны.

У бодрствующих животных кривые зависимости амплитуды усреднен­
ных вызванных потенциалов от частоты заполнения звуковых сигналов 
имеют достоверные максимумы на частотах 0,8, 1,6 и 2 кгц (рис. 2). 
Повторные опыты па одних и тех же животных дают совпадение мак­
симумов.

Таким образом, общим для острых и хронических опытов является 
наличие максимальной выраженности вызванных потенциалов фронталь­
ной коры при использовании тональных посылок с частотой заполнения
1,6 кгц. Следует отметить, что по имеющимся немногочисленным литера­
турным данным (7_1°) звуковые частоты 0,8 и 1,6 кгц, а также возможно 
и некоторые промежуточные частоты являются формантными (энерге­
тически наиболее выраженными) частотами некоторых специфических для 
кошек звуковых сигналов коммуникативного типа. Звуковые частоты 
в диапазоне 3,2—3,6 кгц относят (“) к сигналам домовых мышей.

В связи с предположением о возможной биологической значимости 
сигналов с такими частотами заполнения в хронических опытах изучалась 
корреляция амплитуды усредненных вызванных потенциалов и ритма 
сердечных сокращений при подаче звуковых стимулов с разной частотой 
508



заполнения. Типичным оказалось совпадение максимумов изменения рит­
ма сердечных сокращении и амплитуды усредненных суммарных ответов 

па частотах заполнения тональных по­
сылок 1,6 и 2,0 кгц (рис. 3). При од­
новременной регистрации вызванных 
потенциалов от передних отделов зоны 
А1 и ритма сердечных сокращений сов­
падения максимумов не наблюдалось. 
Таким образом, при определенных ча­
стотах заполнения звуковых сигналов 
наблюдается корреляция изменения 
сердечного ритма с амплитудой вызван­
ного потенциала фронтальной коры.

Реакции изученных в острых опытах 
90 нейронов фронтальной коры на зву­
ковые стимулы имеют латентный пе­
риод 25 — 30 мсек., для них характерны 
высокие пороги (60—80 дб) и широкие 
частотные области ответов. Гистограм­
ма распределения зарегистрированных 
нейронов в исследуемом диапазоне со­
гласно значениям их характеристиче­
ских частот имеет максимумы в об­
ластях 0,8—1,0 кгц, 1,6—1,8 кгц и 2,8—
3,6 кгц. При надпороговых уровнях ин­
тенсивности звуковых стимулов прояв­
ление реакций нейронов имеет наиболь­
шую вероятность в частотных полосах 
1,4—1,6 кгц, 2,0—2,2 кгц и 2,8—3,2 кгц. 
Следовательно, особенности реакций 
отдельных нейронов фронтальной коры 
ные при изучении вызванных потепциалов.

Таким образом, полученные данные свидетельствуют о принципиаль­
ных различиях частотных характеристик нервных элементов фронтальной 
и височной коры мозга кошки, что подтверждает выдвинутое нами ранее 
предположение (5) о существовании ассоциативного капала слуховой сен­
сорной системы с проекцией во фронтальные области коры. Особенностью 
реагирования нервных элементов фронтальной коры на звуковые стимулы 
является их избирательность по отношению к тем частотам, которые, по­
водимому, связаны с информацией о биологической значимости акусти­
ческих сигналов. Последнее может отражать важность этой информации 
для построения и регуляции кортикальных двигательных программ.
Ленинградский государственный университет Поступило
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Рис. 3. Зависимость амплитуды А у.в.п. 
и частоты сердечных сокращений N от 
частоты заполнения тональной посыл­
ки f. 1 — нормированная величина ча­
стоты сердечных сокращений в течение 
10 сек. после подачи тональной посыл­
ки. за 100% принята частота сердечных 
сокращений при частоте заполнения то­
нальной посылки 1,6 кгц. 2 — нормиро­
ванная амплитуда у.в.п., за 100% при­
нята амплитуда у.в.п. на 1,6 кгц. Дан­

ные одного из опытов

подтверждают данные, получен-
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