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Тепловой поток является основным параметром, дающим прямую ин­
формацию об энергетике глубинных процессов, происходящих на средин­
ных хребтах и в зонах Бенпоффа. Поэтому наиболее популярные гипоте­
зы о механизме развития тектоносферы океанов — тепловой конвекции в 
мантии и перемещения литосферных плит, тепловых диапиров и др. — 
основываются в энергетическом отношении на результатах изучения теп­
ловою потока в дне океанов. Очевидно, что критерием для проверки кон­
кретных гипотез должно явиться реальное распределение теплового по­
тока и его возможная связь с возрастом океанического дна (5, и, 16).

Фактический материал для такого анализа с учетом новых геотерми­
ческих и геомагпитных данных (3, 8“1в) и др.) и результатов глубокого 
бурения С) представлен на рис. 1 и 2, составленных по выборкам тепло­
вого потока в определенных возрастных поясах океанического дна. По 
средним значениям теплового потока и возраста интервалов получены ли­
нии 1—3 (рис. 2), показывающие связь теплового потока с возрастом дна, 
а точнее — с возрастом заключительного этапа базальтового вулканизма в 
слое 2 дна океанов. Возможно, что отличие линий 1, 2 и 3 вызвано вклю­
чением в расчет больших совокупностей данных по специфическим участ­
кам хребтов в Индийском и Тихом океанах (рифты Красного моря, Аден­
ский, Калифорнийский, Галапагосское и Северо-Тихоокеанское поднятия, 
континентальный склон у Северной Америки).

В линиях 1—3 (рис. 2) особой детализации требует зависимость в ин­
тервале 0—10 млн лет, поскольку рапее было показано наличие минимумов 
и максимумов в этой зоне, соответствующих рифтовым долинам, рифтовым 
горным грядам и склоновым частям хребтов (4~°, “). Такая детализация 
приведена па рис. 2А (линии 4, 5); она свидетельствует о наличии отно­
сительных минимумов в осевой зоне, резких минимумов в склоновых ча­
стях с возрастом приблизительно 6—10 млн лет и максимумов между ни­
ми. Еще более сложные зависимости наблюдаются па конкретных профи­
лях (рис. 2Б), причем видно, что максимумы и минимумы на них не сов­
падают. Вследствие этого осреднение всех данных в полосе 0—10 млн лет 
приведет к существенно сглаженным суммарным кривым (4, 5 на рис. 2А). 
Последнее нежелательно, так как намечается следующая тепденция: чем 
выше тепловой поток в осевой зоне, тем ниже его значения в прилегаю­
щих склоновых частях хребта. Сходную зависимость с линиями 1—3 дает 
корреляция данных теплового потока с возрастом по результатам глубо­
кого бурения (радиус корреляции 1°), хотя здесь могут быть выделены 
две совокупности значений в интервале примерло 5—10 млн лет (линии 10 
на рис. 2А, максимум приходится па район хребтов Кокос — Карнеги) и, 
возможно, в интервале 20—30 млн лет. Для сравнения с фактическими 
распределениями приведены теоретические модели измерения теплового 
потока (линии 6—9), рассчитанные на основе охлаждения раздвигающих­
ся литосферных плит (“, 13, 16), Как видно из графика, теоретические и 
наблюдаемые зависимости совпадают недостаточно хорошо.

Представленный фактический материал и имеющаяся геологическая 
информация по срединно-океапическим хребтам позволяют сделать 
выводы:
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1. Средпие значения теплового по­
тока по центральным частям срединных 
хребтов составляют 3,08; 2,30 и
1,81 мккал/с.м2 • сек соответственно для 
Тихого, Индийского н Атлантического 
океанов (см. рис. I). Эти величины близ­
ки к фоновому тепловому потоку, 2,0— 
2,6 мккал/см2-сек, в молодых вулкани­
ческих провинциях континентов и пере­
ходных зон (5). Вулканическая актив­
ность установлена и в центральных ча­
стях хребтов. Поэтому можно предполо­
жить, что высокий тепловой поток в них 
связан, прежде всего, с неглубоко зале­
гающими зонами фракционного плавле­
ния вещества верхпей мантии (наличие 
здесь теплового диапира). Наблюдаю­
щиеся минимумы и максимумы как на 
суммарных кривых, так и па конкрет­
ных профилях могут свидетельствовать 
о перераспределении энергии между 
центральными частями хребта и его 
склонами, причем отметим, что мини­
мум в интервале 6—10 млн лет является 
характерной чертой распределения теп­
лового потока на срединных хребтах и 
имеет, вероятно, глубинную природу.

2. Большой разброс величин тепло­
вого потока и высокие коэффициенты 
вариации (см. рис. 1) в центральных 
частях хребтов объясняются подводной 
гидротермальной деятельностью (2, 16), 
сопряженной с вулканизмом, и циркуля­
цией воды вблизи дна (16). Следствиями 
гидротермальной деятельности и вулка­
низма должно явиться чередование ло­
кальных высоко- и низкотемпературных 
зоп (0—500° в первых километрах лито­
сферы), определяющее пестроту и спе­
цифический характер метаморфизма ко­
ренных пород, наличие больших дина­
мических напряжений в них, тектониче­
скую раздробленность п, возможно, не­
глубокофокусную сейсмическую актив­
ность. Общее повышение температуры, 
вулканизм и гидротермальная деятель­
ность определяют разуплотнение пород 
под рифтовыми зонами, что использова ­
ло для построения мехапической модели 
срединного хребта (10). Следствием под­
водной гидротермальной деятельности 
является, помимо преобразования пород, 
обогащение гидротермальными элемен­
тами донных осадков.

3. Зависимость теплового потока от 
возраста (кривые 1—5 на рис. 2). 
могут быть аппроксимированы функцией затухающих колебаний, свиде­
тельствующей, по-видимому, о периодичности процесса. В структурах с
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Рис. 2. Тепловой поток (q, мккал/см2-сек) и возраст океанического дна. Для .1: 
1—3 — по средним значениям теплового потока и возраста интервалов (см. рис. I) 
для Тихого, Индийского и Атлантического океанов соответственно; 4, 5 — изменение 
теплового потока (полиномы четвертого порядка) в интервале 0—10 млн лет соот­
ветственно для Тихого и Индо-Атлантического хребтов (и); 6-9 — модели распре­
деления теплового потока при раздвижении охлаждающихся литосферных плит 
(6, 7 — для Тихого и Индо-Атлантического хребтов по (1J), плиты имеют мощность 
15 км; 8, 9 — модели (13) для плит мощностью 75 и 100 км соответственно). Точки 
показывают зависимость теплового потока от возраста, определенного по скважи­
нам глубокого бурения (7) и расположенным вблизи (в радиусе 1°) пунктам изме­
рения теплового потока; линии 10 показывают две совокупности данных в полосе 
6—15 млп лет, причем верхняя группа относится к специфическому району хреб­
тов Кокос — Карнеги. Для В (профили теплового потока через конкретные средин­
ные хребты): 11 — хр. Рейкьянес (16); 12 — Восточно-Тихоокеапское поднятие (17): 

13 — Галапагосское поднятие (14)

возрастом более 30 млн пет зависимость проявляется очень слабо. Это 
главное отличие распределения теплового потока на океанах от континен­
тов и переходных зон.

Приведенные данные подтверждают точку зрения Тальвани и др. (16), 
что простая модель движущейся жесткой плиты не соответствует факти­
ческому материалу. В принципе они не опровергают гипотезы спрединга, 
но свидетельствуют о гораздо более сложных процессах, происходящих в 
тектоносфере океанов. Среди этих процессов решающую роль играет гео­
химическая дифференциация и дегазация вещества верхней мантии. Поэто­
му правильная энергетическая модель и, вероятно, общие модели геотек­
тонического развития срединных хребтов не могут быть построены без 
учета особенностей физико-химических процессов и копдуктивного и кон­
вективного тепломассоперепоса в тектоносфере океанов.
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