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КОРРЕЛЯЦИИ ИМПУЛЬСНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ЧА СТИТТ 
ИЗ НЕУПРУГИХ л-р-ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ

Интересным свойством множественных процессов при высоких энерги­
ях является приблизительное постоянство среднего поперечного импульса 
частиц <РХ>, коэффициента неупругости К, величин <и±>/О, где <п±> — 

Рис. 1. Интегральные импульсные спектры пионов: 1 — 
л_р-взаимодействия при энергии 40 Гэв в пропановой пу­
зырьковой камере (5); 2, 3, 4 — зт_А-взаимодействия при 
энергиях 7,5 (2), 17 (3) и 60 Гэв (4) в ядерных фотоэмуль­
сиях (4,6); 5, 6 — четырех- и шестилучевые л~р-взаимо- 
действия в водородной пузырьковой камере при энергии 

10 (5) и И Гэв (6) соответственно

средняя множественность заряженных частиц, a D=(<n±2>—<п±>2)'/! неза­
висимо от энергии и природы сталкивающихся адронов. Изучению этих и 
других характеристик множественных процессов и их корреляции в на­
стоящее время уделяется большое внимание, так как они могут дать важ­
ную информацию о механизме образования частиц.
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Рис. 2. Зависимость средних значений <Pj_> 
(а) и <£> (б) в СЦМ от числа образованных 

частиц п

В данной работе изучаются корреляции импульсных характеристик 
в зависимости от числа частиц в конечном состоянии и коэффициента не- 
упругости в следующих каналах реакций из четырех- и шестилучевых 
л“р-взаимодействий:

1) л“р-*л“рл“л+;
2) ->л“рл“л+л°;
3) ->л“пл“л+л+;
4) ->л“рл“л+(тл*’),

тЗ=2;
5) ->л“пл“л+л+ (тля0), 
m>i;
6) ->-л“рл“л+лгл+;

7) ->-л“рл“л+л“л+л:<);

8) -*л"пл“л+л“л+л+;
•9) ->л“рл“л+л"л+(шл°), 
т>2;

10) ->-л~пл“л+л_л+л+(тл0),
7П>1.

Реакции 1)—5) изучались 
с помощью снимков с 81-сан­
тиметровой, а 6)—10)—с 
двухметровой водородных пу­
зырьковых камер ЦЕРНа, об­
лученных пучком л “-мезонов 
с импульсами 10 и 11 Гэв/с 
соответственно (‘“3). Точ­
ность измерения импульсов 
частиц в этих камерах была 4 
и 2%. Всего проанализирова­
но около 3000 событий.

Коэффициент неупругости 
К находили по формуле

Sc CcN Сел 
л =---------'-------------- ,

Se

где Ес, бед-, еся — полная энер­
гия сталкивающихся частиц, 
энергия нуклона и сохранив­
шегося (лидирующего) пиона 
после взаимодействия в СЦМ 
соответственно.

Лидирующие частицы выделялись так же, как и раньше, на основании 
излома в интегральном импульсном (энергетическом) спектре вторичных 
частиц (2,4). Как видно из рис. 1, где приведены интегральные импульсные 
спектры при различных первичных энергиях, полученных различными ме­
тодами, место излома (изгиба) находится в районе Р;/Р0~О,2—0,3, причем 
с ростом энергии первичных частиц и множественности область изгиба 
изменяется в сторону меньших импульсов. Наклоны спектров также зави­
сят от числа генерированных пионов. Углы между линиями, описывающи­
ми спектры малоэнергичных и высокоэнергичных частиц, остаются неиз­
менными.

Рис. 3. Зависимость средних поперечных импуль­
сов пионов <Pj_> от коэффициента неупругости К 
при различном числе образованных частиц п 

(цифры у кривых)
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На рис. 2 приведена зависимость средних значений поперечных им­
пульсов <РХ> и полных энергий <е> в СЦМ для лидирующих и генериро­
ванных пионов в зависимости от их числа в реакциях 1)—10). Значения 
<РХ> и <s> при га=2, 3 и 4 из четырехлучевых событий были получены ра­
нее (2). Как видно из рис. 2а, величина ^Р±) генерированных пионов почти 
не зависит от их числа. При га=4 значение среднего поперечного импульса 
<РХ> для лидирующих частиц наибольшее. При гатах лидирующие частицы 
по своим импульсным (энергетическим) характеристикам, по-видимому, не 
будут отличаться от всех остальных.

Рассмотрим теперь зависимость средней величины поперечного им­
пульса <Pj_> от коэффициента неупругости К, найденного по приведенной 
выше формуле при различных значениях га. Разумеется, такую корреля­
цию можно получить для реакции, если известна информация о всех вто­
ричных частицах.

На рис. За приведена зависимость средних значений поперечных им­
пульсов от К при различных га. Числа га=2, 3,... и т. д. так же, как и на 
рис. 2, означают число генерированных пионов. На рис. 36 приведена за­
висимость <РХ> =/(/£) для реакций 2), 3) (темные и светлые треугольни­
ки) и 7), 8) (темные и светлые кружки), чтобы показать влияние переза­
рядки протона-мишени. На основании данных, представленных на рис. 3, 
можно сказать, что величина поперечного импульса, характеризующая об­
ласть генерации пионов, зависит от их числа и коэффициента неупругости.

Линиям, описывающим экспериментальные точки на рис. 3, соответст­
вуют эмпирические зависимости <.Р±>=аК(3/п'), где а=1 Гэв/с. Имея 
в виду, что среднее число генерированных пионов, включая и нейтральные, 
при энергии ~10 Гэв близко к 3, эту зависимость можно представить как 
<Р±->=аК<п>/п.

Если в распределении по <га>/га, так же как в распределении заряжен­
ных частиц га±/<га±> (■’), наблюдается скейлинг, то зависимость коэффи­
циента неупругости К от энергии и природы взаимодействующих адронов 
должна быть такой же, как и для величины <РХ>. Из корреляции <РХ> = 
=/(ЛХга>/га) следует, что с ростом средней множественности <га>, т. е. 
энергии первичного адрона, увеличивается вероятность обнаружения от­
дельных частиц с предельно большими поперечными импульсами, причем 
эту вероятность можно оценить, используя распределение по К и <га>/га, 
не прибегая к конкретным моделям.
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