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В последние годы в литературе опубликован ряд работ, посвященных 
исследованию биологической активности комплексных соединений метал­
лов платиновой группы (*). Например, найдено, что соединения платины 
обладают значительной противоопухолевой активностью (2), способны 
ингибировать синтезы ДНК, РНК и белка (3) и инактивировать свободный 
бактериофаг (4).

В литературе отсутствуют сведения о биологической активности ком­
плексов палладия. Известно только, что соли палладия не оказывают ка-

Рис. 1. Инактивация бактериофага Т4 соединениями палладия. 
1 - Pd [ (Еп) 2С12], 2 - K2Pd(CXS)s, 5 - K2PdCl6, 4 - Pd(NH3)4C12, 
5 — K2PdCL„ 6 - K2Pd(NO2)j, 7 — K2PdBr4. N/No — отношение фа­
говых частиц при данной концентрации комплексных соединений 

к контрольному числу фаговых частиц

кого-либо заметного противоопухолевого действия (5). В то же время из­
вестно, что соли палладия специфически взаимодействуют с ДНК in vitro, 
вызывая сильное снижение величины характеристической вязкости в ре­
зультате однонитевых разрывов основного валентного остова полимерной 
молекулы (6). На этот процесс гидролиза фосфодиэфирных связей ДНК 
существенное влияние оказывает pH среды и ионная сила раствора (7). 
Можно думать, что соли палладия в результате их высокой реакционной 

1229



способности инактивируются в организме на первых стадиях контакта 
с тканями и не достигают клеток опухоли.

В настоящей работе в качестве критерия биологической активности со­
лей палладия рассмотрена их способность инактивировать внеклеточный 
бактериофаг Т4. Использование такой модели обеспечивает взаимодействие 
комплексов с субстратом (ДНК) без превращения их в новые формы, а 
также предотвращение перехвата солей палладия другими белками, кроме 
белка оболочки фага.

Лизат бактериофага Т4 в среде М-9 разводили в фосфатном буфере 
(pH 7,0) до титра 4-108 фаговых частиц в 1 мл. 0,5 мл суспензии фага сме­
шивали с равным объемом препарата в буферном растворе и инкубировали 
2 часа на водяной бане при 37°. После соответствующих разведений опре­
деляли доли выживших фаговых частиц на газоне культуры Escherichia 
coli В.

На рис. 1 представлены кривые инактивации бактериофага под влия­
нием K2Pd(NO2)4, KzPdBi-t, K2PdCl4, K2PdCl6, Pd[ (En)2Cl2], где En — этп- 
лендиамин, K2Pd(CNS)4 и Pd(NH3)4Cl2. Инактивационные кривые имеют 
начальный плечевой участок, переходящий в участок кривой с экспоненци­

альным наклоном. Наличие такого 
«плеча», вероятно, может быть объяс­
нено связыванием палладия на на­
чальных стадиях процесса с белковой 
оболочкой бактериофага.

Разница в величинах наклона 
инактивационных кривых отражает 
зависимость инактивирующего дейст­
вия различных солей палладия от их 
состава и строения. Так, замещение 
атомов хлора в K2PdCl4 на группы 
№)_ приводит к увеличению инакти­
вирующего действия, а введение 
ионов роданида вызывает уменьше­
ние степени инактивации (см. 
табл. 1). Введение двух молекул эти­
лендиамина вместо четырех молекул 
аммиака делает полученный комплекс 
практически неактивным (кривая 1 

рисунка). Вероятно, в случае Pd[(En)2Cl2] уменьшение активности связа­
но не только с некоторым изменением донорной способности координиро­
ванного азота в этилендиамине, а в первую очередь с меньшей подвиж­
ностью лиганда в результате образования хелатов с центральным атомом 
металла.

Сравнение данных по степени инактивации фага и величине энергии 
отрыва электрона от центрального атома комплекса в разных соединениях 
палладия (8) (табл. 1) позволяет прийти к заключению о существовании 
прямой зависимости между этими величинами. Из таблицы видно, что меж­
ду энергией отрыва электрона и инактивирующей способностью наблюда­
ется прямая корреляция. Из этого следует, что чем ниже электронная плот­
ность (заряд) на центральном атоме комплекса, тем выше его инактиви­
рующая активность. Из табл. 1 также следует, что соединение палла­
дия (IV) обладает менее выраженной инактивирующей способностью, чем 
соответствующее соединение палладия(II).

Таким образом, по нашим данным, соли палладия обладают антифаговой 
активностью. Инактивирующая способность солей палладия в ряде случаев 
превышает антифаговое действие соответствующих соединений платины. 
Так, соль K2Pd(NO2)4 заметно инактивировала свободный бактериофаг Т4 
при концентрации 10~5 М, тогда как соль K2Pt(NO2)4 в исследованном 
диапазоне концентраций до 5 • 10-5 М не вызывала биологического эффек-

Таблица 1 
Инактивирующая активность (К) 

и энергия отрыва электрона с уровня 
3d Pd8/, (7?)

концентрации 
; среднем

Соединение E К *

K2Pd(CNS)4 337,7
337,9

10
K-PdBri 4,4
K2PdCl4(II) 338,4 3,8
Pd(NH3)4Cl2 338,9 3,6
K2Pd(NO2)4 339,9 2,5
K2PdCl6(IV) 340,5 6,0

(мкмол/мл),
леталь-

* Значение 
вызывающей в среднем один 
ный удар на фаговую частицу и приводя­
щей к уровню выживаемости фаговых ча­
стиц, равному 37%.
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та. Сравнительное изучение биологической активности соответствующих 
солей платины и палладия, по-видимому, отражающей различие в их меха­
низме действия, явится предметом дальнейших исследований.
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