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РЕАКЦИЯ ПРЕРЫВАНИЯ ТЕМНОТЫ СВЕТОМ
И ИНГИБИТОРЫ РОСТА

Реакция прерывания темноты светом представляет собой один из инте­
реснейших феноменов фотопериодизма растений; так при этом, несмотря 
на одинаковое число часов света в сутки с коротким 8-часовым днем, цве­
тение короткодневных видов задерживается, а образование стеблей и цве­
тение длиннодневных видов ускоряется. В исследовании, проведением 
нами ранее О), показано, что содержание природных гиббереллинов и ау: - 
синов в растениях табаков сортов Сильвестрис и Мамонт, находившихся
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Рис. 1. Схема проведения опытов 
с растениями в условиях длинно­
го (а), короткого (б) дня и ко­
роткого дня с прерыванием тем­
нового периода светом (в). За­
штриховано — в условиях затем­

нения

гиббереллинами проявляется в

коротком дне с прерыванием (света 6 Чг 
сначала и 2 часа в период темноты в сутки 
значительно выше, чем у растений, нау­
дившихся на обычном коротком дне (8 ча :. 
света в сутки), и приближается к содет- 
жанию гиббереллинов и ауксинов в расте­
ниях, получавших длинный день.

После обнаружения в растениях энт - 
генных ингибиторов терпеноидной при: 
ды, и в частности абсцизовой кислоты, бы­
ло показано, что ее действие антагонистич­
но действию гормонов роста, в особенности 
действию гиббереллинов. Физиологический 
антагонизм между абсцизовой кислотой и 
ряде случаев: в действии на период покт* 

С), росте в длину отрезков листьев кукурузы, овса, гипокотилей салата < . 
росте цветочных стеблей рудбекии (4), синтезе и активности гидролитиче­
ских ферментов — амилазы и инвертазы (5_7), влиянии на содержание и - 
лисом и сиптезе новых рибосом (6), реакции на педостаточное минеральп - - 
питание и недостаток водоснабжения (7). Установлено также, что абешг - 
вая кислота снижает уровень эндогенных гиббереллинов в растительны 
тканях, а гиббереллин действует противоположным образом (8,9).

Поэтому представлялось интересным проследить за динамикой измен - 
ний в содержании природных ингибиторов роста, в первую очередь интт- 
биторов терпеноидной природы, в листьях тех же сортов табака, у кототыо 
исследовались гиббереллины и ауксины в связи с реакцией прерывая"7 
темноты светом. В течение летнего периода 1973—1974 гг. в вегетационн' : 
домике Института физиологии растений АН СССР, растения табаков д.тин- 
нодневного — Сильвестрис (Nicotiana silvestris) и короткодневного — М? 
монт (Nicotiana tabacum) выращивали в условиях длинного 16-чэсое:т- 
дня, короткого 8-часового дня и короткого 6-часового дня с прерывании-' 
темнового периода посередине двумя часами света, как это показано в 
ме на рис. 1.

В соответствии с фотопериодическим режимом растения длпнноднетн- 
го табака Сильвестрис на длинном 16-часовом дне образовали стебли ~ 
цвели, на коротком 8-часовом дне оставались в фазе розетки, а на кот ту­
ком дне с прерыванием образовали стебли; растения короткодневного т - 
бака Мамонт на длинном 16-часовом дне вегетировали, на коротком 8-ч?: - 



вом дне цвели, а на коротком дне с прерыванием также вегетировали 
(рис. 2).

Когда у растений начиналось образование бутонов при развитии в усло­
виях благоприятной длины дня, брали пробы листьев на анализ. Лиофили­
зованный материал трижды экстрагировали 80% этанолом, после упарива­
ния под вакуумом при 30—40° водный остаток подкисляли IN H2SO4 до

Рис. 2. Реакция растений табаков Сильвестрис (а) и 
Мамонт (б) на прерывание темноты короткодневного 
цикла светом. Растения находились: 1 — на длинном 
16-часовом, 2 — на коротком 6-часовом дне с последую­
щим прерыванием темноты 2 час. света, 3 — на корот­

ком 8-часовом дне (22 II 1974)

pH 3 и затем ингибитор переводили в очищенный от перекисей серный 
эфир после 3-кратной экстракции (и). Эфирпый слой экстрагировался 5% 
раствором NaHCO3, и водная фаза после подкисления до pH 3 экстрагиро­
валась эфиром. Кислую эфирную фракцию упаривали и остаток растворя­
ли в 96% этаноле для дальнейшего хроматографирования. Была использо­
вана хроматография на бумаге (бумага медленная Ленинградская) в вос­
ходящем токе растворителей изопропанол : аммиак : вода (10:1:1). Хрома-
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Рис. 3. Содержание ингибиторов в листьях 
табаков Сильвестрис (7) и Мамонт (Я). Гис­
тограммы составлены по данным скорости 
прорастания семян горчицы под влиянием 
элюатов из 10 различных участков хромато­
грамм с соответствующими Rf. Элюаты полу­
чены из листьев растений, находившихся в 
условиях: а — длинного 16-часового дня, б — 
короткого 8-часового дня, в — короткого 6-ча- 
сового дня с последующим прерыванием тем­

ноты 2 час. света

тограммы разрезались на 10 равных полос, и элюаты с каждой полосы 
испытывались на биологическую активность. Для определения ингибирую­
щей активности в качестве биотестов использовали прямой рост отрезков 
колеоптилей пшеницы Альбидум 43 и прорастание семян горчицы Сареп- 

ской. Контролями служили вода 
й абсцизовая кислота (АБК) 
производства фирмы «Shell Dev. 
Comp.», США, в концентрацип 
0,01 мг/л.

Из результатов, представлен­
ных в табл. 1, видно, что в эфи­
рорастворимой фракции эк­
страктов из листьев табаков 
присутствуют ингибиторы роста.

Как показали определения 
на биопробе отрезков колеопти­
лей пшеницы и прорастания се­
мян горчицы, активность инги­
биторов наибольшая на участке 
хроматограмм с Rf 0,9; в этой же 
системе растворителей метчик 
АБК имеет Rf 0,92. Ни ингиби­
тор в зоне с Rf 0,9, ни АБК в зо­
не с Rf 0,92 не дали окрашива­
ния с реактивами на фенолы. 
Поскольку ингибитор, извлекае­
мый из табаков, имеет одинако­
вое значение Rf и одинаковый 
характер биологической актив­
ности на двух специфических 
тест-объектах, его можно, по- 
видимому, считать ингибитором 
типа абсцизовой кислоты.

Результаты проведенных опытов показывают, что независимо от харак­
тера фотопериодической реакции в листьях растений табаков длиннодпев- 
ного Сильвестрис и коротко дневного Мамонт, выращенных в условиях ко­
роткого дня, содержание ингибитора значительно выше, чем в листьях 
этих же табаков, находящихся на длинном дне. В условиях же короткого 
дня с прерыванием содержание ингибитора падает, приближаясь к уровню 
на длинном дне (рис. 3).

Таким образом, содержание ингибитора типа абсцизовой кислоты, так 
же как и содержание гиббереллинов и ауксинов, находится в связи не толь­
ко с общим числом часов света в сутки, как это вытекает из сопоставления

Влияние элюатов с Rf 0,9 из листьев табаков, выращиваемых в условиях разного 
фотопериодического режима, на прирост колеоптилей пшеницы

Таблица 1

Объект Фотопериодический режим Прирост колеопти­
лей, % к контролю

Табак Спльвестрис Длинный день 45,6
Короткий день 22,1
Короткий день с прерыванием 40,5

Табак Мамонт Длинный день 37,1
Короткий день 25,3
Короткий день с прерыванием 35,0

АЗК-стандарт — 20,0



уровней содержания на длинном 16-часовом и коротком 8-часовом дне, но 
и с соотношением светлых и темных периодов в суточном цикле, как это 
видно из сопоставления уровней содержания на коротком 8-часовом дне 
и коротком дне с прерыванием. При этоэд содержание ингибитора типа 
абсцизовой кислоты и на различной длине дня, и при реакции прерывания 
темноты светом изменяется диаметрально противоположно содержанию 
гиббереллинов и ауксинов.

У растений длиннодневного вида — рудбекии (Rudbeckia bicolor) ранее 
были получены данные о том, что содержание абсцизиноподобного ингиби­
тора больше на коротком, чем на длинном дне (12), тогда как у другого 
длиннодневного вида — шпината количество абсцизовой кислоты возраста­
ет при перестановке растений с короткого дня на длинный (13).

На основании полученных результатов можно полагать, что при реак­
ции прерывания темноты светом наблюдаемые изменения в процессах ро­
ста п цветения растений связаны с изменениями в уровне содержания не 
только фитогормонов — гиббереллинов и ауксинов, но и ингибиторов типа 
абсцизовой кислоты, т. е. с балансом между фитогормонами и ингибито­
рами.
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