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Современный рельеф — сложное геологическое поле, в котором отра­
жен суммарный эффект геологических преобразований земной коры за 
значительный период времени. Напряжения, возникающие в верхней 
мантии и земной коре, во многом определяют подвижность коро-мантий­
ных блоков. В общем случае в зонах растяжения земной коры преобладают 
поднятия, а в зонах сжатия — опускания (6).

Можно утверждать, что основные черты современного планетарного 
рельефа в значительной мере обусловлены проявлениями трещиноватости 

земной коры. Это положе­
ние, впервые, вероятно, 
сформулированное в нача­
ле нашего столетия Гобб­
сом (8), в настоящее время 
все более и более завоевы­
вает всеобщее признание в 
виде учения о региональ­
ной и планетарной трещи­
новатостях (3).

Региональная тектони­
ческая трещиноватость 
наиболее интенсивно раз­
вивается в зонах растяже­
ния, на поднятиях. Если 
рассматривать мегатрещи­
новатость как геоморфоло­
гическое выражение регио­
нальной трещиноватости в 
рельефе, она может быть

Рис. 1. Схема распределения плотностей мегатрещи­
новатости (км/км2) на Северо-Востоке СССР, выпол­
ненная методом фотооптического осреднения в соче­
тании с эквиденситометрией (в данном случае ра­

диус осреднения равен 120 км)

использована для анализа 
полей напряжения, форми­
рующих современный 
рельеф.

Наиболее ярко поле на­
пряжения характеризует 

плотность распределения мегатрещиноватости (4). Составленная в нашем 
институте карта мегатрещиноватости Северо-Востока СССР (масштаб 
1 : 2 500 000) была исследована в этом направлении с применением со­
временных фотооптических методик (7).

Комплекс фотооптической обработки любой зрительно-образной инфор­
мации, в частности картографических материалов, состоит из ряда спосо­
бов (', 2, 5, 7), позволяющих количественно оценить распределение плот­
ности элементов, исследуемых изображений, их пространственную частоту 
и ориентировку. Объекты для оптической обработки представляются в 
виде фототранспоранта (рис. 1).
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Распределение плотности анализируется методом фотооптического 
осреднения в сочетании с эквиденситометрией (*,  5). Анализ распределе­
ния элементов по ориентации, пространственной частоте и интенсивности 
проявления систем производится на лазерной установке путем пропуска­
ния света через фототранспорант, в результате чего получается прострап-

Рис. 2. Принципиальная схема блоковой структуры Северо-Востока СССР, состав­
ленная на основе данных по мегатрещиноватости, а — региональные системы разры­
вов (а' — ортогональная, а" — диагональная); б — зона растяжения (б' — региональ­
ный фон, б" — наиболее активные ядра); в — зона сжатия (в' — региональный фон, 
в" — наиболее активные ядра); г — осевая линия переходной зоны. I—IV - надре­
гиональные области: I — Верхояно-Корякско-Камчатская область воздымания (ра­
стяжение) , II — Арктическая область опускания (сжатие), III — Тихоокеанская 
область опускания (сжатие), IV — Охотская область опускания (сжатие). 1-24 - ре­
гиональные блоки (активные ядра): 1—6 — в зоне растяжения (1 — Центрально-Вер­
хоянский, 2 — Эльгинскпп, 3 — Кухтуйский 4 — Балыгычанский, 5 — Омолонский, 
6 - Срединно-Камчатский; 7-21 - в зонах сжатия (7 - Усть-Янский, 8 — Нижне-Инди- 
гирский, 9 — Селеняхский, 10 - Нижне-Колымский, 11 - Чаунский, 12 — Валькарай- 
ский, 13 — Колючинскпй, 14 — Мечигменский, 15 — Анадырский, 16 — Марковский, 
17 — Карагинский, 18 — Восточно-Камчатский, 19 — Шелиховский, 20 — Тауйский, 
21 - Алданский); 22-24 — крупные блоки поднятий в зоне опускания (22 - Полоус- 

ненский, 23 — Алярмаутский, 24 — Экиатапский)

ственный частотно-амплитудный спектр, частным случаем которого яв­
ляется круговая роза-диаграмма (7). Изучение площадного распределения 
элементов, образующих низкочастотные решетки, производится при по­
мощи фотографического метода построения карт частоты линий (г). 
Контроль пространственной частоты и количественной оценки эквиденсит 
производится посредством радиальной миры и фотооптического клина, 
смонтированных с анализируемым изображением.
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В процессе обработки (по изложенной методике) фактуры по мегатре­
щиноватости Северо-Востока СССР * были получены следующие основ­
ные фотографические материалы: схема регионального фона с различными 
радиусами осреднения (расфокусировки), распределение плотностей мега­
трещиноватости регионального фона в эквиденситах (линиях равных 
плотностей), избранное простиранием мегатрещиповатости через 10- и 
20-градусный интервалы, и плотности распределения мегатрещиноватости 
в эквиденситах по наиболее интересным для этой территории системам, 
спектры роз-диаграмм на всю территорию, по отдельным крупным блокам 
и по элементарно заданным ячейкам (100X100 км) и т. д.

* Обработка произведена во Всесоюзном нефтяном геологоразведочном инсти­
туте, аналитик-оператор Б. Г. Виленская.

В виду небольшого объема статьи, авторы ограничились одним приме­
ром решения конкретной геологической задачи исходя из полученных дан­
ных. Известно, что Северо-Восток и Камчатка представляют собой ком­
плекс сравнительно молодых горноскладчатых сооружений, ограниченных 
с севера, востока и юга областями опускания Арктического, Берингова и 
Охотского бассейнов. Рассматривая области поднятий и опусканий как 
области разнополюсных напряжений, важно было установить конфигура­
цию полей напряжепия, их простирание и ядра тектонической активности 
и повышенной мегатрещиноватости. Для решения этой задачи было вы­
брано оптическое изображение регионального фона мегатрещиноватости 
максимального радиуса осреднения (рис. 1). Плотность распределения на 
нем показана в эквиденситах, причем выделяются только наиболее круп­
ные зоны с различной степенью развития мегатрещиноватости. На регио­
нальном фоне достаточно четко обособляются два поля — повышенной и 
пониженной мегатрещиноватости. Главные поля расчленяются на менее 
крупные подчиненные зоны. По распределению полей и зон проявляются 
границы всех основных элементов блоковой структуры Северо-Востока и 
Камчатки. Линейность границ и конфигурация зон позволяют говорить 
о существовании на этой территории принципиальных систем региональ­
ных разрывов, образующих две сопряженные пары — ортогональную и 
диагональную (рис. 2). Форма и размеры выделенных здесь блоков опре­
деляются величиной плотности мегатрещиноватости и сопряженностью 
по намеченной сетке разрывов. Данная схема отражает принципиальную 
(идеализированную) модель распространения зон повышенной (области 
растяжения) и пониженной (области сжатия) мегатрещиноватости для 
всей территории Северо-Востока и Камчатки. Более точную картину мож­
но будет получить после анализа всего вышеперечисленного материала.

Как видно из рис. 2, наиболее ярко проявились Центрально-Верхоян­
ский, Эльгинский, Кухтуйский, Балыгычанский, Омолонский и Срединно- 
Камчатский блоки с наибольшей степенью развития мегатрещиноватости, 
соответствующие пространственно хорошо известным геологическим струк­
турам: срединным массивам, зонам пологих дислокаций и ядрам антикли­
нориев. Так же отчетливо проявились и крупные опускания, например на 
Колючинско-Мечигменском, Раучуанском, Восточно-Камчатском проги­
бах, Алданской, Марковской впадинах и т. д.

Самостоятельный интерес представляют протяженные переходные зопы 
между областями поднятия и опускания, отвечающие зонам развития плот­
ностей мегатрещиноватости средних значений. В эти зоны попадают самые 
разнообразные геологические структуры более мелких рапгов: Куларский 
антиклинорий, западная часть Ольджойского синклинория, большая часть 
выделяемого прежде Колымского массива, Березовская шовная зона, се­
верная половина Омолонского массива и т. д.

Тот факт, что на приводимой принципиальной схеме не нашли выра­
жения такие крупные горные системы, как хр. Черского, Южное Верхо- 
янье, Корякия и др., может быть следствием ряда причин — раздроблен-
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ности структур молодыми впадинами, преимущественного развития на 
них трещин скола, надвигов и взбросов (обычно слабее разрабатываемых 
гидросетью), относительной молодостью этих поднятий и т. д.

Полный анализ всех материалов, полученных в результате фотоопти­
ческой проработки информации по мегатрещиноватости Северо-Востока, 
позволит существенно детализировать районирование этой территории 
с выделением морфоструктур первого и более мелких порядков, отобра­
зить сложное многообразие трещинно-разрывной решетки, выявить роль 
новейшей тектоники, ориентировку направления и масштабы новейших 
движений, соотношение между новейшими складчато-блоковыми и более 
древними складчатыми структурами и т. д.
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