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Процессы магматизма и метаморфизма в Гпссаро-Алае имеют сложную 
и длительную' историю. В начальных этапах геоструктурного развития 
региона (ордовик, силур, нижний и средний карбон) происходят накопле­
ние мощных терригенно-карбонатных толщ и значительные подводные из­
лияния лав среднего и основного состава. Интенсивная складчатость в кон­
це среднего карбона сопровождается обильной интрузивной деятельностью, 
приведшей к формированию многочисленных гранитопдных интрузий. 
Они, несмотря на заметные и вполне естественные различия морфологии, 
вещественного состава и структурно-текстурных особенностей, могут быть 
отнесены к единой среднекаменноугольпой грапитоидной формации (*). 
Средний абсолютный возраст их равен 290—300 млн лет. Завершающие 
этапы магматизма Гпссаро-Алая протекают в субплатформеппоп обстанов­
ке. В начале перми имеют место трещинные излияния кислой магмы и 
формирование почти двухкилометрового покрова пород лппарпто-дацито- 
вой и трахиапдезитовой формаций. В настоящее время этот покров, в зави­
симости от степени эрозиопного среза и динамики блоково-глыбовых пере­
мещений, представлен небольшими фрагментами или серией субвулкани­
ческих даек и пекк — подводящих каналов. Магматические процессы в 
Гиссаро-Алае завершаются в нермо-триасовое время внедрением вдоль 
региональных расколов земной коры глубинной щелочно-базальтопдной 
магмы, слагающей различные дайки п кимберлитоподобпые трубки взрыва.

В рассматриваемом регионе широко проявлены также метасоматические 
процессы, приведшие к последовательному образованию различных форма­
ций метасоматптов и ассоциирующих с ними определенного типа орудене­
ний.

.Анализ многолетних геолого-петролсгических паблюденпп па основе 
представлений Д. С. Коржипского (2,3) позволяет наметить следующую 
схему последовательности формирования метасоматических и рудных 
(формаций Гпссаро-Алая (табл. 1).

Наиболее ранние процессы тралитпзацпп и метасоматоза магматической 
стадии приводят к формированию магнезиальных скарнов, гнейсов, серии 
мигматизированных и гибридизированных пород. Последние особенно 
четко проявлены в Гармской структурпо-фациальной зоне и юго-восточном 
Гиссаре. Вследствие высоких значений термодинамических парамет­
ров среды они не сопровождаются каким-либо существенным оруде­
нением.

В процессе последующего регионального щелочного (калиевого) мета­
соматоза среди обширных полей гранитов Гиссарского и Алайского хребтов 
образуются порфиробластические и рапакивиобразные гранитоиды повы­
шенной щелочности, локальные зоны микроклипитов, альбит-микрокли- 
новых метасиенитов и близких к ним образований. В аналогичных усло­
виях гранитоиды повышенной основности малых интрузий Туркестан­
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ского и Зеравшанского хребтов преобразуются в монцониты и сиенито- 
диориты с комплексом переходных разностей. В приконтактовой зопе 
гранитоидов при соответствующей геохимической эволюции щелочпых 
растворов, очевидно, образуются известковые (нередко апомагнезиальные) 
скарны, иногда с синхроппым магнетитовым и шеелитовым оруденением. 
Формации рапнещелочных метасоматитов по времени своего формирования 
заметно отстают от интрузивного процесса; кроме геологических данпых 
ориентировочно об этом можно судить по абсолютному возрасту микрокли­
новых выделений гранитоидов 273 млн лет (4,5), соответствующему низам 
нижней перми.

Явления натрового метасоматоза более сосредоточенно прослеживаются 
вдоль локальных зон среди мигматизированных и микроклпнизировапных 
гранитоидов, микроклипитов, скарнов и пегматитов, а также боковых 
осадочно-метаморфизованных пород, включая верхнепермские пирокласты 
казнокской свиты (5,6). В зависимости от интенсивности этого процесса 
возникают различно альбитизированные апограниты, альбититы, «мета­
сиениты», а иногда (в случае дефицита кремнекислоты) различные 
фельдшпатоидные сиениты и фениты. Натровые метасоматиты обычно со­
провождаются редкоземельным и радиоактивным оруденением. Средний 
абсолютный возраст натровых метасоматитов, в частности некоторых ще­
лочных пород и метасиенитов, равен 235+10 млн лет, что соответствует 
перми — низам триаса (’,8).

Процессы кислотного метасоматоза (контактового и регионального 
выщелачивания) в Гиссаро-Алае протекают в условиях дальнейшего пони­
жения температуры и активизации кислотных компонентов. В зависимости 
от состава исходных пород и термодинамических условий образуются 
лейкократовые, грейзенизированные апограниты (красные граниты), 
апосланцевые, апокарбонатные, апоскарновые перегрейзены, окварцован- 
ные породы («вторичные кварциты»), кварц-полевошпатовые метасомати­
ты и серицитолиты. С ними связана основпая масса редкометального 
(W, Sn, Мо и др.) с золотом оруденения Гиссаро-Алая. Время их обра­

зования может быть установлено по замещению более ранних метасомати­
тов и абсолютному возрасту мусковита (серицита) метасоматитов, равному 
в среднем 220+10 млн лет (5,8,9) и соответствующему 
триасу.

Заключительные стадии слабокислотного и позднеслабощелочного мета­
соматоза проявляются в серии околожильных измененных пород и форми­
ровании эпитермального оруденения региона. В начальных этапах в зави­
симости от геологических условий превалирующее значение имеют про­
цессы серицитизации, окварцевания, альбитизации (деанортизации), 
лиственитизации, аргиллизации, пород; опи представляют собой, очевидно, 
приповерхностные фации предыдущей формации кислотного метасоматоза 
и по времени близко примыкают к ней. Впоследствии при падении кислот­
ности растворов происходит осаждение выщелоченных оснований совместно 
с глубинными рудными элементами (Hg, Sb, Pb, Zn, Cd и др.), т. е. фор­
мирование низкотемпературных месторождений Южного Тяпь-Шаня. Они 
обильно сопровождаются флюоритом, кальцитом, баритом, кварцем, доло­
митом, целестином, которые иногда образуют самостоятельные жилы; 
в условиях пониженного давления полости жил слагаются оптическим 
флюоритом, баритом, исландским шпатом и горным хрусталем (Кулп 
Колон, Маргузор, Казной и др.). Вызывает интерес значительный верти­
кальный размах рассматриваемой рудно-метасоматической формации; она 
отмечается не только среди палеозойских пород и покровных мел-палеоге- 
повых осадков (Красные Холмы, Анкуч, Канчоч и др.), но и, в несколько 
видоизмененной минеральной ассоциации, среди мезо-кайнозойских толщ 
Афгано-Таджикской депрессии (свинцово-цинковые, целестиновые, целе­
стино-баритовые проявления Дарайсо, Иокундж, Чалташ, Гулисай, Хпр- 
мапжоу и др.).
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Та б л и ц а 1

Стадии метасоматоза Виды метасоматоза Рудно-метасоматические 
формации

Средний 
абсолют­

ный 
возраст 

(млн лет)

Магматическая Магматическое 
замещение, гра­
нитизация и
ассимиляция

Образование мигматитов, миг­
матитовых гнейсов, амфибо- 
цитов, магнезиальных скар­
нов, гибридных гранодиорпт- 
диоритов. мела диоритов

300+10

Постмаг­
матиче­

ская

Рагшощелочпая

Микроклпппзаппя Микроклинизиро ванные, моп- 
цонптпзпроваппые фенити- 
зированные породы; образо­
вание микроклипитов, пор­
фиробластических (микро­
клин, роговая обманка) и 
рапакивиобразных гранитов 
повышенной щелочности

280±10

Скарнирование Известковые и апомагнезиаль- 
пые скариы и скарноиды с 
магнетитом

Альбитизация 
(нефелипиза- 
ция)

Альбитизировапные породы, 
апограниты, фенпты, альби­
титы, сиено-диориты; обра­
зование щелочных, фельд- 
шпатоидных (нефелип-сода- 
лит-канкринитовых) сиени­
тов («метасиепитов»)

235=10

Кислотная Приконтактовое и 
региональное 
выщелачивание

Формирование ультракислых 
(красных) гранитов, апогра- 
нитов, кварц-полевошпато- 
вых метасоматитов, грейзе­
нов, парагрейзенов, вторич­
ных кварцитов и серицито- 
литов с редкометальным 
оруденением. Метасомати­
ческое преобразование и 
редкометальная минерали­
зация пегматитов, скарнов

220±10

Слабокислот­
ная. слабо­
щелочная

Осаждение про­
дуктов выщела­
чивания и руд­
ных минералов

Альбитизация (деанортитиза- 
цпя), серицитизация, оквар- 
девание, лиственитизация. 
каолинизация, ортоклазиза- 
ция, карбонатизаппя, флю- 
оритизация пород и осажде­
ние эпитермальных рудных 
минералов - киновари, анти­
монита, галенита, сфалерита, 
золота и т. д.; редкоземель­
ных и радиоактивных соеди­
нений, флюорита, барита, 
целестипа; формирование
полостей с исландским шпа­
том, оптическим флюоритом, 
баритом, горным хрусталем

126-93
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Приведенные данные свидетельствуют о том, что образование около- 
рудпо-изменеиных пород и последующее осаждение эпитермальных руд­
ных минералов происходит в течение продолжительного времени, включая 
мел и палеоген. В связи с этим интересен абсолютный возраст ортоклаза 
околорудно-измепенных пород —93—126 млн лет (10). Представление 
о широком развитии в Средней Азии альпийского оруденения подтверж­
дают взгляды первых исследователей рудной геологии региона — 
Д. И. Щербакова (и) и В. И. Смирнова (12,13); эта проблема отражена 
также в ряде других работ (14-17).

Таким образом, в рассматриваемом регионе вполне определенно на­
мечается тесная взаимосвязь магматизма, метасоматизма и оруденения 
с общим ходом геотектонического развития и эволюцией глубинных про­
цессов. Формирование различного типа мотасоматитов и ассоциирующих 
с ними оруденений шло в определенной последовательности в течение 
длительного геологического времени после консолидации интрузивных 
массивов в конце среднего карбопа. Судя по геологическим наблюдениям 
и геохронологическим данным, процессы микроклипизации и скарнообра- 
зования, альбитизации (нефелинизации), грейзенизации (серицитизации, 
окварцевания) протекали соответственно в низах нижней перми, нижнем и 
верхнем триасе. К позднем5^ триасу относится, по-видимому, формирова­
ние основной массы высокотемпературных редкометальных руд в пегмати­
тах, скарнах, грейзенах и окварцованпых породах. Более низкотемпера­
турные околожильные изменения и наложенные на них сурьмяпо-ртутное 
полиметаллическое, флюорито-баритовое, целестиновое и близкие к ним 
оруденения имели место значительно позднее, вплоть до мел-палеогено- 
вого времени включительно. Опп наряду с современной минерализацией 
термальных источников знаменуют собой этап эндогенной активизации 
Южного Тянь-Шаня в альпийское время.

Вещество метасоматнтов и оруденения, связанного с ними, в значи­
тельной своей части имеет глубинное происхождение. Цикличность, а так­
же изменение во времени масштаба и вещественного состава рудно-мета­
соматических формаций являются, очевидно, функцией импульсивности 
теплового возбуждения верхней маптии (*8).

Таджикский государственный Поступило
университет им. В. II. Ленина 18 XII 1974
Душанбе
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