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Одна из наиболее примечательных особенностей структуры вод Миро­
вого океана — это почти повсеместное нарушение монотонности вертикаль­
ного распределения солености или температуры экстремальными значения­
ми этих характеристик. Такие крупномасштабные, квазистационарные 
особенности термохалинного поля океана, наблюдающиеся преимуществен­
но на глубинах от 150 до 1200 м, относятся к промежуточным и подповерх­
ностным промежуточным водам (9,10). Среди этих вод, как правило, выде­
ляют (*, 4,9) водные массы или слои в соответствии, во-первых, с соотно­
шением значений солености или температуры в них и в окружающих 
водах, а, во-вторых, с географической принадлежностью или районом фор­
мирования.

* По материалам составленного в Институте океанологии АН СССР каталога глу­
боководных наблюдений над температурой и соленостью по Индийскому, Атланти­
ческому и Тихому океанам в форме средних годовых многолетних значений для пяти­
градусных трапеций.

Рассмотрим наиболее широко представленные в Мировом океане про­
межуточные и подповерхностные промежуточные воды с экстремальными 
значениями солености, которые из расположенных в поверхностных слоях 
океана очагов формирования должны, вообще, распространяться кратчай­
шим путем, совершая вертикальные и горизонтальные смещения на тех 
глубинах, где они будут находиться в устойчивом равновесии со своей 
плотностью. Наблюдения показывают С,4,8,10), что каждой относящейся 
к этим водам водной массе (слою) соответствует определенная глубина 
залегания в зависимости от ее плотности. Кроме того, каждая такая вод­
ная масса в пределах своего распространения характеризуется весьма 
постоянными значениями плотности, особенно в ядрах водных масс. Сам 
факт близкого совпадения промежуточных и подповерхностных промежу­
точных водных масс с определенным интервалом изопикн, а их ядер с ка­
кой-либо одной изопикной не вызывает сомнений и подтверждается дан­
ными всех экспедиций. Таким образом, есть основания считать, что 
распространение свойств в промежуточных и подповерхностных промежу­
точных водах определяется главным образом адвекцией и боковым смеше­
нием вдоль изопикнических поверхностей (*, 4,8,10).

Однако в среднемноголетнем аспекте подобная закономерность по од­
нотипным исходным данным * была прослежена автором лишь для 
Индийского и Атлантического океанов (3,4). Проведя аналогичную обра­
ботку каталога глубоководных наблюдений и по Тихому океану, мы полу­
чили возможность определить границы распространения и особенности 
трансформации исследуемых водных масс Мирового океана (рис. 1), а так­
же оценить пространственную изменчивость значений условной плотности 
в ядрах этих водных масс и на их вертикальных границах (табл. 1).

Обозначенные на рис. 1 области распространения водных масс в основ­
ном подтверждают имеющиеся представления о структуре вод Мирового 
океана. Отметим только, по-видимому, впервые зафиксированный в Тихом
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Рис. 1. Граница распростране­
ния промежуточных и под­
поверхностных промежуточ­
ных водных масс (слоев) в 
Тихом (А), Атлантическом 
(В) и Индийском (8) океанах 
по средним многолетним зна­
чениям солености, отнесен­
ным к центрам пятпградусных 
трапеций. Для А: 7 - Антарк­
тическая пониженной солено­
сти, 2 — Северотпхоокеанская 
пониженной солености, 3 — Ка­
лифорнийская и Перу-Чилий- 
ская пониженной солености 
(7 — области распространения 
этих водных масс). Для В: 1 — 
Антарктическая пониженной 
солености, 2 — Североатланти­
ческая пониженной солености, 
3 — Средиземноморская повы­
шенной солености. Для В: 1 — 
Антарктическая пониженной 
солености, 2 - Экваториальная 
пониженной солености (воды 
моря Банда), 3 — Красномор- 
ско-Аравийская повышенной 
солености, 4 — Персидско-Ара­
вийская повышенной соле­
ности, 5 — Бепгальская повы­
шенной солености, 6 — область 
распространения водных масс 
моря Банда, 7 — то же Персид­
ско-Аравийской, 8 — то же 
Бенгальской. Проведены изо- 
аномалы солености (°/оо) в яд­
рах промежуточных водных 

масс



Таблица 1

Примечание. Три значения в каждой клетке отвечают вертикальным границам (свер­
ху вниз) — верхней, ядру и нижней. Различное число пятиградусных трапеций (для одной 
водной массы) связано с тем, что иногда не удается вместе с экстремумом четко определить 
вертикальные границы.

Океан Воды Водные массы (слои)
Пределы 

глубины за­
легания (м)

Среднее 
значение 
условной 

плотности

Стандарт­
ное откло­

нение

Число 
пятигра­
дусных 

трапеций

ф
й з Антарктическая пониженной 200-1100 26,85 0.17 289

солености 27,22 0.09 410
2 о 27,56 0.03 343

:S К Северотихоокеапская пони- 200-800 26,03 0,14 57
И женной солености 26,73 0.13 138
н Ф 27,19 0,06 8725 ф 2 Перу-чилийская пониженной 50-400 25,75 0,34 38

солености 26,41 0,33 75о х S а сф ~ 26,89 0,16 56
§в £ Калифорнийская понижен- 50-400 25,34 0,37 17
о 3 ной солености 25,96 0,44 57Г-н £ 26,06 0,42 11

Фй Антарктическая пониженной 200-1100 26,77 0.24 167
Й солености 27.30 0,08 176
О 
© О 27,60 0,07 168

Средиземноморская повышен- 1000-1400 27,59 0,12 66
Р я ной солености 27,71 0,08 70

27,82 0,05 66
Г* & Североатлантическая пони- 200-1100 27,53 0,15 10

женной солености 27,67 0,06 10
27,72 0,07 10

Антарктическая пониженной 200-1100 26,83 0,13 128
солености 27,24 0,06 128

27,55 0,12 127
Экваториальная пониженной около 1000 27,19 0,15 21

солености (воды моря Бан- 27,40 0,06 21
Да) 27,58 0,07 20

Красноморско-аравийская по- около 800 27,11 0,08 46
вышенной солености (год) 27,24 0,10 47

ф
3 27,59 0,05 45

Красноморско-аравийская по- около 800 27.12 0,11 46
о вышепной солености (лето) 27,22 0,11 46
>» 27,55 0.08 46

эй Красноморско-аравийская по- около 800 27.11 0,10 44
а вышенной солености (зима) 27,21 0,10 44

3 О 
р* 27.57 0,06 44
к Бенгальская повышенной со- 200-600' 25,70 0,13 9

ft лености (год) 26,86 0,07 9
Я 27,49 0,02 8

Бенгальская повышенной со- 200- 600 25,65 0,13 4
лености (лето) 26,87 0,01 4

27,49 0.02 3
Бенгальская повышенной со- 200-600 25,61 0,14 8

лености (зима) 26 85 0,03 9
27,47 0,04 9

ф Персидско-аравийская повы- 300-400! 26,27 0,12 12
й Я шенной солености (год) 26,61 0,15 13н к о tr< 26,92 0,15 12
2 5И н Персидско-аравийская повы- 300-400 26,29 0,09 16
* >> шенной солености (лето) 26,54 0,10 16
ф Л 
И Ф 26,85 0,18 16
о S 
Й о Персидско-аравийская повы- 300-400 26,28 0,18 15
W Рч шеппой солености (зима) 26,53 0,10 15
G В 26,83 0,16 15
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океане четкий переход антарктической промежуточной водной массы че­
рез экватор до 10—15° с.ш. и чрезвычайно сложную соленосную структуру 
вод экваториальной части северной половины этого океана. Здесь на не­
скольких участках на одной вертикали прослеживаются три минимума 
солености различного происхождения. Указанные закономерности трех­
мерного распределения солености могут быть связаны с особенностями 
циркуляции вод (2).

Для выяснения особенностей переноса и трансформации свойств в яд­
рах промежуточных водных масс был использован метод аномалий солено­
сти (6). Значения аномалий солености в ядрах водных масс находились 
сравнением экстремальных точек Т, 5-кривых с соответствующими точка­
ми эталонных кривых, которые определялись по значениям плотности ядра, 
а не его температуры (6). Для трех промежуточных водных масс: антарк­
тической и североатлантической пониженной солености, а также средизем­
номорской повышенной солености — в качестве эталонной принималась 
обобщенная Т, 5-кривая вод западной части Саргассова моря (*).  В случае 
северотихоокеанской промежуточной водной массы пониженной солености 
за эталонную принималась Т, 5-кривая пятиградусной трапеции вблизи 
побережья Центральной Америки между 5 и 10° с.ш. Распределение изо- 
аномал на рис. 1 дает представление о степени трансформации и характере 
распространения промежуточных вод Мирового океана.

Абсолютные значения стандартных отклонений (табл. 1) убедительно 
подтверждают предположение о том, что в Мировом океане распределение 
океанографических характеристик в промежуточных водах по средним 
многолетним данным происходит в основном вдоль изопикнических поверх­
ностей. Наиболее благоприятные условия для развития такого рода про­
цесса существуют в ядрах водных масс. В подповерхностных промежуточ­
ных водных массах пониженной солености и персидско-аравийской водной 
массе повышенной солености пзопикничность в распространении свойств 
выражена слабее и практически отсутствует в подповерхностных промежу­
точных водных массах повышенной солености, характерных для субтропи­
ческой и тропической структур открытой части Мирового океана (5,7,э,10). 
Последнее обстоятельство говорит о зависимости характеристик подповерх­
ностных промежуточных вод от сезонных изменений теплового и водного 
баланса поверхности океана (3).

В то же время для промежуточных вод, по-впдпмому, характерпо по­
стоянство крупномасштабных особенностей поля плотности в течение года 
и в среднемноголетнем аспекте (“). Этот вывод можно считать справедли­
вым и для северной части Индийского океапа, где, несмотря на ярко выра­
женную муссонную изменчивость циркуляции вод (10), колебания значений 
условной плотности в ядрах водных масс не превышают 0,3 ед. (табл. 1). 
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