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Совершенно черные калиевые полевые шпаты (калишпаты) с тонко 
распыленным в них графитом обнаружены в среднепалеозойской верц- 
хлистбиской свите (рис. 1), развитой па южном склоне Большого Кавказа 
в пределах Горной Абхазии. Описаний подобных порфиробластов в лите­
ратуре нет; лишь В. Н. Лодочников (1) упоминает углистые частицы в 
полевых шпатах кристаллических сланцев. Вообще окраска полевых шпа­
тов объясняется различно. Мутность их обычно обусловлена или мельчай­
шими жидкими включениями (2), или наличием рудных минералов же­
леза, ранее входивших в твердый раствор с полевым шпатом (3, 4), или 
примесями, главным образом темных минералов (5). Предполагалось так­
же, что замутнение плагиоклазов, содержащихся в метаморфитах, вызвано 
наличием обильных включений пылевидного железистого вещества, кото­

Рис. 1. Кварц-мусковит-полевошпатовый сланец 
с черным порфиробластом калишпата. Нат. вел.

рое при метасоматическом 
замещении темноцветных ми­
нералов остается в новообра­
зованном плагиоклазе (6). 
В большинстве случаев тем­
ные пылевидные вещества, 
придающие мутность кали- 
шпату, исследователями не 
диагностируются.

В верцхлистбиской свите 
наиболее широко представле­
ны двуслюдяные, мусковито- 
вые и хлоритовые кварц-аль- 
бит-микроклиновые сланцы, 
образованные путем регио­
нального метаморфизма гли­
ноземистых осадков (’). 
Большая часть минеральных 
парагенезисов этой свиты со­

ответствует зеленосланцевой фации, местами достигающей фаций эпидо­
товых амфиболитов; тип регионального метаморфизма — низких давлений. 

Черные калишпаты встречаются в графитсодержащих порфиробласти­
ческих кварц-мусковит-полевошпатовых сланцах к юго-западу от оз. Вер- 
цхлис-Тба. Черный калишпат чаще образуется непосредственно в графи­
товых скоплениях. Но спорадически наблюдаются также калишпаты, 
замещающие альбит н кварцево-слюдяные участки: они свежие и вклю­
чений графите не содержат. В порфпробластах калишпата, переполнен­
ных частицами графита, нередко присутствуют включения свежего альбита 
и кварца, реже мусковита без графитовых включений или с редкими 
частицами графите. Порфиробласты альбита также нс содержат включе­
ний графита.

Наиболее распространены калишпаты размером 3 — 5 мм, окрашенные 
графитовой пылыо; максимальные размеры их 20 мм (см. рис. 1). Порош-
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Pirc. 2. Иллюстрация ме­
ханизма роста порфиро- 
бласта калишпата с 
включениями графита: 
в скоплениях графита 
просвечивают участки 
с нечетко индивидуали- 
зованным калишпатом 
(верхний левый); в 
ксенобласте калишпата 
скоплений графита по 
переферии больше, чем 
в ядре (верхний пра­
вый); в направлении 
ядра в порфиробласте 
калишпата постепенно 
уменьшается размер гу­
сто расположенных час­
тиц графита (нижний 
левый); хорошо индиви­
дуализированный типич­
ный черный порфиро- 
бласт калишпата верц- 
хлистбиской свиты
(нижний правый). 70Х 

без анализатора



кограмма черного порфиробласта калишпата, снятая в рентгеноструктур­
ной лаборатории Р. А. Ахвледиани, помимо основных линий калишпата 
дополнительно обнаруживает отражения, которые соответствуют графиту 
(3,36; 2,13; 2,05; 1,66 А). Линии дифрактограммы графита показывают, 
что он по структуре соответствует низкотемпературному уровню зелено­
сланцевой фации регионального метаморфизма (8). В секторе катагенеза 
осадков Кавказского института минерального сырья (руководитель 
Б. К. Чичуа) были исследованы полированные шлифы в отраженном све­
те; установлено, что углеродистое вещество, содержащееся в калишпате 
и основной ткапи породы, имеет одинаковую отражательную способность 

(Ят1»=14,0-1,50; йт“х= 15,0—17,2; 7?“=14,3-16,1) и представлено

низкотемпературными разностями графита, формировавшегося в началь­
ной стадии графитизации антрацита. Количество включений графита в 
калишпате варьирует в значительных пределах. Как правило, по перифе­
рии порфиробласта калишпата включений графита больше, нежели в его 
ядре, к тому же в направлении последнего наблюдается уменьшение раз­
мера частиц графита. Начальная стадия развития калишпата — это зачат­
ки неправильной формы в густых скоплениях графита, определяемые при 
больших увеличениях (рис. 2). Очевидно, благоприятным условием для 
возникновения центров кристаллизации (зародышей) калишпатов являет­
ся наличие в породе пылинок графита. Известно, что наличие в системе 
границы раздела двух фаз облегчает процесс фазового перехода вещества. 
В нашем случае затравкой оказывались частицы графита, которые на 
своей поверхности адсорбировали молекулы калишпата. При нарастании 
процесса калишпатизации в темных скоплениях графита четко улавлива­
ются индивидуализированные калишпаты, переполненные включениями 
графита; размеры этих ксенобластов (смесь графита и калишпата) от 0,1 
до 1 мм. Чем мельче включения графита, тем гуще они расположены. 
Калпшпат. при кристаллизации с отложением вещества на нейтральное 
вещество графита, способен развивать давление роста — так называемое 
кристаллизационное давление. Прпмесп графита прп кристаллизации 
калпшпата. в зависимости от степени кристаллизационного давле­
ния (которое может оказывать кристалл калишпата на частицу гра­
фита) и условий питания граней калишпата, находящихся в соприкосно­
вении с инородным телом графита, должны либо вытесняться решеткой 
вещества калишпата, либо частично в ней застревать. Известно, что кри­
сталлизационное давление растущего кристалла велико; это, очевидно, 
действует на включение графита. Отталкивание частиц графита гранями 
калишпата, видимо, вызывает распад частиц на более мелкие частички, 
и параллельно происходит их захват растущим кристаллом. Крупные 
(>1 мм) порфиробласты черных калишпатов представляют собой твер­
дые псевдорастворы. При изучении их при большом увеличении (до 
1600Х) выясняется, что включения тонкораспыленного графита размером 
частиц от 0,1 мкм до 0,01 мм внутри калишпата располагаются беспоря­
дочно. В зоне непосредственной близости от черного калишпата графита 
нет. Местная концентрация калия и рост калишпата интенсивно проте­
кают в участках скопления графита; порфиробластические кварц-муско- 
вит-полевошпатовые сланцы с графитом, содержащие проанализирован­
ные черные калишпаты, характеризуются очень высоким содержанием 
калия (табл. К Результаты оптического и рентгепоструктурного изучения 
порфиробластических калишпатов свидетельствуют о том, что они пред­
ставлены высокоупорядоченными разностями — промежуточными и мак­
симальными микроклинами: —27=74—80°, Z.AgJ_ (010) = 16—18° (микро­
клиновая решетка обнаруживается редко), (131) =3,032А; (131) =2,959А; 
Др=0,91; d(201) =4.229 А. состав калишпатовой фазы (гомогенной) — 
Ог95 АЬ5.

В калишпате содержание FeO, MgO и СаО, как правило, невелико.
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Таблица 1
Химически)! состав черного порфиробласта калишпата (1) и смещающей 

его породы (2) *

* Аналитик Н. Д. Джабуа.

№ 
обр. SiOs TiO2 A1.O3 Ге2О3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O H2O- П.п.п. P2os Сумма

1 65,43 0,05 16,70 0,26 0,45 0,03 0,42 0,94 1,60 12,50 нет 1,26 0,09 99,73
о 71,44 0,52 13,22 0,70 0,90 СЛ. 0,80 1,90 2,40 6,00 ‘J .37 1,23 0,23 99,71

Поскольку проанализированный черный калишпат не загрязнен частич­
ками фемических и кальциевых минералов, некоторое повышенное содер­
жание в нем FeO, СаО и MgO, а также Р2О5, видимо, следует рассматри­
вать как результат их присутствия в графите. Как известно, графит не­
редко содержит механические примеси (SiO2, А120з, FeO. MgO. СаО, Р2О5) 
до 10—20%, которые при сжигании полностью или частично остаются в 
поле.

Таким образом, в кристаллических сланцах верцхлпстбпской свиты 
благоприятным условием для образования зародышей каллшпатов являет­
ся присутствие в породе частиц графита, играющих рола атравок. Боль­
шая адсорбционная способность поверхности графит.-, обусловливает 
быстрый рост калишпата и возникновение его порфиг: ?настов. Черная 
окраска калишпатов — аллохроматическая, обусловленная тонкорассеян- 
пыми механическими примесями графита, застрявшими з кристалле при 
его образовании.
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