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Задача локального приближения функций восходит к П. Л. Чебыше­
ву (4). Локальное приближение функций линейными полиномиальными 
методами изучалось Бохнером (2), Фреем (3,Г. И. Натансоном (5), 
В. Я. Янчаком (6), В. Поповым (’) и др. В этих работах величина окрест­
ности точки, в которой функция обладает гладкостью, была либо фикси­
рованной, либо заданной функцией от порядка приближающего полинома.

С. Б. Стечкин поставил следующую задачу: исследовать, как величина 
окрестности точки, в которой функция обладает некоторой гладкостью, 
влияет на скорость ее приближения линейными методами в этой точке. 
Одна из точных постановок этой задачи такова. Пусть

/cesN; areR; а, С, A/eR+; 0</i=Cn.

Будем говорить, что 2л-периодическая измеримая функция принадлежит 
классу Н (a, h, М, С, к), если выполнены условия:

1) f(x)\^M Vx,
2) дг/(о) |^С|Т1|“,
Рассмотрим линейные методы приближения вида

1 Л А
un(+f) = — J{ (1)

— л г— 1
где

1 71кп (0 = — +.J1, vcos
Й=1

так что ип{х, f)— тригонометрический полином порядка п. Требуется 
исследовать поведение величины

En(h, a)=infsup |/(0)—w„(0, /)|. (2)

как функции от параметров п, h, а при фиксированных с. М и С. 
Имеет место следующая
Теорема 1. Если С, М^R_: 0<с:=£т: 0<д^л. то для E„(h, а)

при п+2 справедлива оценка 
/ In п
\ In (nh In п+2)

(3)

причем константа в О зависит только от т. М, С, к.
Для к=1 и п-+°° справедливы следующие порядковые соотношения:

•--------- In п 1—a In In п
1) En(h, a)XVra/i+l e~nh, 0<h^a------ + —-—■---------n 2 n
2) En(h, a)Xn~'', п^'~е1+к+л, 0<e<l.

523



Вопрос о точности оценки (3) для остальных h остается открытым. 
Следствие. В условиях теоремы 1 limEn(h, <z) =0 тогда и только-

71—*оо

тогда, когда lim nh = °°.

В. Я. Яичак (6) исследовал приближение линейными методами функ­
ций с переменной гладкостью. В связи с этой задачей введем следующий 
класс функций. Пусть

csR: .V, Cell.; 0<fe=Sn; а(х+2л) =a(x)>0.

Будем говорить, что 2л-периодическая, измеримая функция /(ж) принад­
лежит классу II (сих t. h, М, С, к), если для всех х выполнены условия:

1)
2) J
Теорема 2. Если /ceN; М, СeR;; ()<</. (у) Ст, то для каждого 

0<Л=Сл существует линейный оператор вида (1), зависящий от h, М, С, 
к, т, такой, что для любой функции /(ле//(т(Ц, h, М, С, Е) и для всех х 
при п^2 справ-;олива оценка

УпЬ+1 е~п>‘ + (-—-—— ----—- ) ).
\ ln(n/j/ln п+2) / /

причем конс-а-.-а в О зависит только от т, М, С, к.
Из этой ?-ремы вытекает, что результат В. Я. Янчака (6) справедлив 

при h>n~ . ?<е<1.
При л казательстве теорем 1 и 2 используется решение следующей 

экстремальной задачи для тригонометрических полиномов: выяснить рав­
номернее но г. и а. 0<аСл, поведение функции

SUP || Тп-1 || £[-Я,л],

||т„_,||Ц - а,а] < 1

где грань берется по всем четным тригонометрическим полино­
мам д:г«тха л—1. Для фиксированного а порядок этой верхней грани 
грн = найден в работе Н. И. Черных (8). Сформулируем полученный 
ей мл результат.

■Л е м х 5 . Если 0<аСл и n^i, то
cig2"-1‘/4а

sup llc-dki-n.n] X— ■
7га(л-а)+1

причем в:
Для г

и п +1 с а

в неравенствах абсолютные.
: а з а т е л ь с т в а этой леммы устанавливается, что при
л - тными константами

sup IIHn-, || С[—Г),Т|] X,
с 11[-1,1] 1

га2£"(ц) 

и2(ц —1) +1

где P„-i — алгебраические многочлены степени тг—1, g(x) =х+^х2--1.
В заключение автор выражает благодарность С. Б. Стечкину за руко­

водство работой.
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