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НА БЛПЗПОВЕРХНОСТНЫХ ЗОЛОТО-СЕРЕБРЯНЫХ 

МЕСТОРОЖДЕНИЯХ ОТ СОСТАВА РУДОВМЕЩАЮЩИХ ПОРОД

(Представлено академиком Н. А. Шило 8 IV 1975)

Многие исследователи придавали важное геохимическое значение от­
ношению Ag/Au в рудных месторождениях (1_1е). При этом отмечалась 
связь между величиной Ag/Au и возрастом месторождения (13), составом 
минеральных ассоциаций, продуктивностью руд (2), распределением ору­
денения по вертикали и латералп, процессами окисления (14) и термоди­
намическими параметрами, контролировавшими оруденение (’8).

Для выяснения характера связи величины Ag/Au с составом вмещаю­
щих рудные тела изверженных пород нами рассматривалось распределе­
ние отношения Ag/Au на 71 близповерхностпом золото-серебряном место­
рождении (объекте) мира, из которых 25 месторождений и рудопроявле- 
шш находятся на Востоке СССР (табл. 1). По запасам объекты весьма 
различны п меняются от очень крупных месторождений до рудопроявле- 
иий. Минеральный состав их варьирует от золотых с серебром до сущест­
венно серебряных с золотом. Сведения об объектах заимствованы в ос­
новном из литературных источников. Все количество объектов было раз­
делено по составу вмещающих рудные тела пород на две группы. 
В I группу вошли 38 месторождений и рудопроявлений, на которых руд­
ные тела залегают преимущественно в породах среднего состава (анде­
зиты) . Во вторую группу объединены объекты, на которых рудные тела 
находятся в основном в породах кислого состава (риолиты, липарит-да- 
циты, гранит-порфпры). Из совокупности значений были выделены 2 вы­
борки по признаку: Ag/Au>20 и Ag/Au=S20— с учетом того, что отноше­
ние кларка серебра к кларку золота в земной коре равно 20 (13). При 
этом обнаружено, что в кислых породах залегает 73% объектов из группы 
с высоким значением величины Ag/Au, а в средних 90% объектов из груп­
пы с низкими значениями Ag/Au. Совокупности объектов, расположенных 
в пределах Востока СССР, эта закономерность также присуща. Так, из 
14 объектов, залегающих в кислых породах, 93% имеют высокое отноше­
ние Ag/Au, а из 11 месторождений и рудопроявлений, расположенных 
в андезитах, 82% имеют низкую величину Ag/Au. Среди 13 месторожде­
ний, отражающих обратную тенденцию, более 69% составляет доля объек­
тов, залегающих в риолитах. На 9 месторождениях, расположенных в рио­
литах, отношение Ag/Au составляет 8—15, что представляется достаточ­
но высоким, если иметь в виду, что в свыше 55% объектов, залегающих 
в андезитах, Ag/Aus£5.

Некоторые частные закономерности поведения величины Ag/Au рас­
сматривались нами на месторождениях Северо-Востока СССР. Как уже 
отмечалось ранее (2), наименьшая величина отношения Ag/Au присуща 
рудам, сложенным золото-пирит-арсепоппрптовой и золото-галепит-сфа- 
лерит-халькопиритовой минеральными ассоциациями. Кроме известной 
распространенности этих минеральных ассоциаций на объектах, залегаю­
щих в средних породах, передко отмечается увеличение количества суль­
фидов железа, меди, цинка, свипца, мышьяка на нижних горизонтах су-
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Таблица 1

Месторождение, географическая 
привязка Вмещающие породы Ag/Au ИсточникJWi

п.п.

1 Карамкен, участок Северный, 
жилы Северная, Надежная

Граниты 22.8

2 Карамкен, участок Центральный, 
жилы № 1 и № 2

Андезиты 4.8

3 Утесный Карамкено-Утеснинской 
рудной зоны

Липариты 580

4 Аган (Ветка, Луна) Карамкено- 
Утеснинской рудной зоны

» 45

5 Финиш Карамкено-Утеснинской 
рудной зоны

Кислые туфы 100

6 Гайчан Карамкено-Утеснинской 
рудной зоны

Андезиты 12,2

7 Дукат Липариты 350
8 Хакаиджа 39,5

(16.9 Рудная зона Пис-Ппс, Никарагуа Андезиты 2-16
10' Гуанахуато, Вета-Мадре, Мексика Граниты 100-500 (*Ъ

11 Эль-Оро, Мексика Андезиты 17,4 (3 16 6
\ 1 1

12 Шемниц, Трансильвания » 10 (16)
13 Реджаиг-Лебонг, Суматра » 6-7
14 Зибенбюрген, Трансильвания » <1 и
15 Валунистое, рудная зона № 2 » 10-15
16 Тавуа, Фиджи >> 0.25 С2)
17 Раунд Маунтин Граниты 0,66 (3)
18 Де Ламар, Айдахо Риолиты 177 /13 )

к
19 Дальний Андезиты 20 С)
20 Пепенвеем Липариты 40 0)
21 Ойра Андезиты 2,4
22 Агатовское » 1
23 Школьное, Сев. Таджикистан Грапитоиды 3—16 (п>

24 Титосе, Япония Андезиты 3,7—4,7 0, ‘Л

25 Кусикино, Япония 7,9 (*)
26 Нявленга » 30
27 Бургагылкан » 40
28 Тэлэвеем » 100
29 Уайхи, Новая Зеландия » 3-4 (Ц
30 Темс, Новая Зеландия » 0,45 О2)
31 Коромандел, Новая Зеландия 0.3 С2!
32 Маунтан-Сити (Копи) Кислые 230 Г'
33 Брад, Трансильвания Андезиты 6.9
34 Боди, Моно Каунти » 2 к •'

35 Хайден Хилл Риолитовые туфы 3 (7)
36 Янки Форк Риолиты 85 (7)

37 Аврора Андезиты о (7)
38 Уондер Риолиты 100 (7)

39 Булфрог » 8 (7)

40 Роухайд » 14 (7)
41 Републик, Вашингтон Андезиты 3 С0)
42 Хиллсборо » 3 (7)

43 Стипл-Рок, Нью-Мексико Риолиты 15 (7)

44 Кочити, Ныо-Мексико » 15 (7)

45 Горный Липарито-дациты 100 (5)
46 Кварцевая Сопка То же 40 (5)
47 Альдигич Липариты 100-500 (3)
48 Том Ред, Аризона Андезиты 0,5 (7Л)

49 Комсток » 19 (12)
50 Бакхорн » 8 С5)
51 Голд Серкл (Мидас) » 13 (13)
52 Тускарора » 4,5 (И)

53 Рекстер, Невада » 150 (-3)

54 Тонопа, Невада » 0,11 (8)

55 Сильвертон, Колорадо » 6,9 (6)

56 Кэрэнджех » 4 (6)
57 Экспозд Трёжор, Калифорния Граниты, риолиты 72 (141

58 Ярбидж Липариты 3 С5)
59 Трейд Доллар Гранодиориты, 

риолиты
190 (“)
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Таблица 1 (продолжение)

П.П.
Месторождение, географическая 

привязка Вмещающие породы Ag/Au Источник

60 Гранит-Биметаллик, Монтана Граниты 390 (6)
61 Моголлон Риолиты 45 (“,7)
62 Пиоче, Невада Кислые 139 (3)
63 Националь Риолиты 1 (6. ’)
64 Бьютт, Монтана Кислые 796 (3)
65 Пачука-Реаль Дель Монте, Мек­

сика
Андезиты 148-243 (3)

66 Кавральянское, Приамурье » 5 о
67 Многовершинное » 1 о
68 Огапчинское » 1-5 е)
69 Манхэттэн » 0,5 (8)
70 Валунистое Липариты 25 с1)
71 Рудопроявления Центральной 

Чукотки
Кислые вулкани­

ческие толщи
50 (8>

щественпо серебряных рудных тел в кислых породах, что обусловлено* 
вертикальной полиасцедентной зональностью (Дукат). Тем не менее в 
рудных телах Дукатского месторождения величина Ag/Au возрастает 
с глубиной. На Бургагылканском золото-серебряном месторождении от­
ношение Ag/Au увеличивается с глубиной от 40 до 100. Наиболее высокие 
содержания золота фиксируются на участках жил, расположенных в ан­
дезитовых порфиритах. Учитывая, что для рудовмещающей хольчанской 
свиты характерно преобладание в разрезе вулканитов кислого состава, 
можно полагать, что именно составом пород объясняется высокое отноше­
ние Ag/Au в бургагылканских рудах.

В пределах Карамкено-Утеснинской рудной зоны, по наблюдениям 
Г. П. Демина, серебряно-золотая субформация с ведущим золото-суль- 
фоантимонитовым типом минерализации развита среди позднемеловых 
вулканитов преимущественно кислого состава, а золотая с ведущим зо- 
лото-сфалерит-галенитовым типом минерализация развита преимущест­
венно среди вулканитов среднего состава. Породы, в которых залегают 
объекты с высокой величиной Ag/Au, характеризуются высокими содер­
жаниями щелочей (сумма окислов калия и натрия 8—9 вес.%), причем 
отношение окиси калия к окиси натрия — от 2 до 10 (Хаканджа, Дукат). 
По латерали отношение Ag/Au возрастает к периферии рудных тел и 
(или) рудных пучков и нередко обратно пропорционально продуктивности 
рудных тел (Карамкен, Ойра, Хаканджа). Возрастание величины Ag/Au 
по вертикали к поверхности (Дальний), равно к поверхности и с глуби­
ной (Карамкен) в рудных телах, как и к периферии рудных тел по 
латерали (Хаканджа), вероятно, обусловлено высокой миграционной спо­
собностью серебра по сравнению с золотом (13).

Зависимость величины Ag/Au от состава рудовмещающих пород объяс­
няется, вероятно, тем, что золото-серебряное оруденение связано пара­
генетически с рудовмещающими плутоно-вулканическими комплексами 
пород. Вывод основан на предположении, что более кислые породы форми­
руются на более приповерхностном уровне, где ассоциируют с более се­
ребросодержащими гидротермами, происхождение которых обязано опе­
режающей скорости миграции серебра из глубинных источников. Более 
приповерхностный генезис руд с высоким отношением Ag/Au подтвержда­
ется и существованием на этих месторождениях минерализованных зон 
и ветвящихся жил (Хаканджа, Дукат), представляющих собой верхние 
зоны гидротермального потока, тогда как на месторождениях с низкой 
величиной Ag/Au преобладают жилы простой морфологии (Карамкен, 
Ойра, Дальний). Парагенетическая связь золота преимущественно с вул­
канитами среднего состава может быть объяснена и сидерофильными
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свойствами золота, проявляющимися как в магматическом, так и гидро­
термальном процессах. В рудовмещающих липаритах Хаканджп и Дука­
та содержание суммы окиси и закиси железа составляет соответственно 
1,62 и 0,64, в боковых андезитах Дальнего, Карамкена и Ойры 8,31; 3,07 
и 6,28, в автомагматических брекчиях андезитов Карамкена 6,92. Пирит 
в рудах Дальнего, Карамкена и Ойры очень тесно ассоциирует с золотом. 
Золото срастается с пиритом, корродирует его и образует каплевидные 
выделения в пирите. Содержание золота в пиритах из этих месторождений 
составляет десятки граммов на тонну. При средней величине Ag/Au 
в хаканджинскпх рудах 23, в пиритах из руд опо снижается до 4; в пири­
тах же за пределами рудного контура отношение Ag/Au равно 11. Наибо­
лее низкое отношение Ag/Au установлено в арсенопирите — это 0,3 (12).

Центральная комплексная тематическая 
экспедиция Северо-Восточного 
территориального геологического 
управления
Магадан

Поступило
4 IV 1975
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