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Для многих медноколчеданных и колчеданно-полиметаллических ме­
сторождений (в частности, для месторождений Рудного Алтая) установле­
на разновременность формирования серноколчеданных руд, с одной сторо­
ны, медных и полиметаллических — с другой. Ряд исследователей связы­
вает этот факт с пульсационным поступлением металлоносных растворов и 
изменением режима S, Fe и других компонентов в ходе тектоно-магмати­
ческого этапа (*,4,5,8). Вторая группа исследователей (2,3,7,9) пришла к 
выводу о длительном перерыве между становлением серноколчеданных и 
медно-полиметаллических руд и их возможной связи с разными этапами 
развития региона. Излагаемые в пашей работе новые факты, полученные 
при детальном картировании некоторых карьеров Рудного Алтая (Зыря- 
новского и Тишинского), свидетельствуют в пользу второй точки зрения.

Серноколчеданные рудные тела сложены обычно пиритом, ассоциирую­
щим с кварцево-хлорит-серицитовым парагенезисом нерудных минералов. 
Полиметаллические руды сопровождаются кварцитами выщелачивания; 
главные рудные минералы парагенезиса — сфалерит, галенит, халькопи­
рит, пирит; нерудные — кварц, серицит, доломит.

На Тишинском месторождении серноколчеданное оруденение связано с 
вулканогенно-осадочными породами эйфельского яруса (в том числе и 
субвулканическими интрузиями) и локализуются в висячем боку крупного 
Марьинского разлома (рис. 1Б). Серноколчеданпые руды — сплошные, 
реже печеткополосчатые, сложены топко- или мелкокристаллическим гра- 
нобластовым агрегатом пирита (до 25—50%), прохлорита, гидрофенгита 
и кварца. В наименее метаморфизованных участках устанавливается при­
сутствие мельпиковита. Вместе с вмещающими породами зона сернокол­
чеданного оруденения повсеместно подверглась дислокационному мета­
морфизму. При рассланцевании руды приобрели полосчатость, нередко в 
двух направлениях. Плойчатый характер полосчатости наблюдается при 
понижении содержания пирита до 15—20%; в таких участках обогащен­
ные пиритом полоски гофрированы, часто разорваны. В последнем случае 
распределение пирита напоминает структуру млечного пути. В наиболее 
рассланцованных участках пирит образует резко уплощенные линзы, стро­
го параллельные плоскостям расслаицевания.

Главная полиметаллическая залежь Тишинского месторождения вмес­
те с сопровождающими ее метасоматптами располагается в лежачем боку 
Марьинского разлома и ориентирована под углом от 5 до 10° к его прости­
ранию, примыкая к нему в западной части; многочисленные мелкие рудные 
тела располагаются непосредственно в зопе разлома. Медно-колчедап- 
ные, колчеданно-полиметаллические и полиметаллические руды характе­
ризуются полосчатыми, массивными, нрожилковыми, редко — брекчиевид­
ными текстурами и гипидиоморфнозернистыми, скелетными, субграфиче­
скими структурами. Признаки пострудпого метаморфизма проявлены 
локально в контактовых зонах рудпых тел и высажены в перекристалли­
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зации руд, появлении порфиробласт сфалерита, «очищенного» от эмульси­
онной вкрапленпости халькопирита, изгибе двойниковых полосок в сфале­
рите и трещин спайности в галените и т. д.

Форма полиметаллической залежи контролируется разрывами северо- 
западного и северо-восточного простираний, смещающими Марьинский 
разрыв и серноколчеданные руды. Полиметаллические руды и сингене­
тичные им метасоматиты (кварциты, кварцевые жилы, серицитизирован- 
ные и калишпатизировапные породы и др.) отчетливо наложены на дина­
мосланцы. Массивные сплошные полиметаллические руды в ряде случаев 
цементируют брекчию интенсивно рассланцованных пород. Полиметалли­
ческие руды локализуются также в швах продольных разрывов, по ко-

Рис. 1. Схема соотношения руд и околорудноизмененных пород серно­
колчеданного и медно-полиметаллического этапов. А — Зыряновскпи 
карьер, В - Тишинский карьер. 1 - среднедевонские субвулканические 
андезитовые порфириты; 2 — среднедевоиский вулканогенно-осадочный 
комплекс; 3, 4 - нижнекаменноугольные габбро-диабазы; 3 — малые тела. 
4 - дайки; 5 - серноколчеданные руды и околорудноизмеиенпые породы 
I атапа; 6 — медно-полиметаллические руды; / — околорудноизмепенные 

породы II этапа; 8 - разрывы

торым приведены в соприкосновение листоватые хлорит-серицит-пирито- 
вые динамосланцы с умерепно-трещиноватыми алевролитами. Такие жилы, 
одна из которых показана па рис. 2, подчиняясь в целом господствующему 
простиранию анизотропии, в деталях располагаются под углом к расслан- 
цеванию и ориентировке линз пирита, имеют секущие трещиноватость 
апофизы. В зальбандах тел отчетливо проявлены околорудные метасома­
тические изменения боковых пород.

На Зыряповском месторождении (рис. LA) устанавливаются соотно­
шения разновозрастных сульфидных парагенез псов с интрузиями габбро- 
диабазов ипжнекаменноугольпого возраста. Для серноколчеданных руд 
Зыряповского месторождения характерны неравномернослоистые, участ­
ками ленточные текстуры, обусловленные чередованием существенно суль­
фидных п кварцево-гидросерпцитовых слоев. Сульфидные слои сложены 
томно-серым землистым тонкоглобулярным мельппковптом, замещаемым 
ипритом. Бсзрудные слои также содержат метаколлопдпые почковидные 
стяжения сульфидов, имеющие концентрически зональное строение. По­
всеместно проявленным дпслокациопнып метаморфизм руд, по интенсив­
ности аналогичный метаморфизму вмещающих пород, выражен в перекри­
сталлизации мельнпковпта в гранобластовый агрегат тонкокристалличе­



ского пирита с порфиробластами «ситовидной» структуры, в образовании 
стилолитовых структур с расчленением обогащенных сульфидами просло­
ев, в перераспределении сульфида по плоскостям расслапцевания.

Как и на Тишинском месторождении, сплошные и прожилково-вкрап- 
ленпые полиметаллические руды характеризуются структурами отложе­
ния п замещения, реже — структурами распада твердых растворов. Пост-

Рис. 2. Взаимоотношение серно- 
колчедаппого и полиметалличес­
кого оруденения. Тишинский карь­
ер, уступ 688 м, западный борт. 
/ — полиметаллическая руда; 2 — 
с ерицит-х лорит-пиритовый сла­
нец; 3 — кварцевые жилы и про­
жилки; 4 — серицитизированный 

алевролит; 5 — разрыв

рудный метаморфизм проявлен локально. Дайки нижнекамениоугольных 
габброидов рассекают серноколчеданную зону. При этом слои и кулисооб­
разные системы линз, обогащенные агрегатом мелышковита и пирита I, 
резко срезаны контактовой поверхностью и нигде не проникают внутрь 
интрузива (рис. 3). В зоне экзоконтакта наряду с перекристаллизацией 
сульфидов и силикатов, сопровождающейся укрупнением пирита, наблю­
дается уменьшение его количества. Габбро-диабазы нередко содержат рав­
номерную вкрапленность кристаллов пирита II размером 1—2 мм. Неде-

Рис, 3. Взаимоотношение габбро-дпабаза 
с серноколчеданной рудой. Зьтряттовскпй 
карьер, уступ 290 м, восточный борт. 
4 — габбро-диабаз; 2 — слои и линзы ми­
крокристаллического пирита в серици- 
тизированном алевролите; 3 — кристал­

лы пирита; 4 — разрыв

формированные кристаллы пирита II используют также тонкие трещины, 
вдоль которых наблюдаются смещения контактов даек, обогащенных пири­
том линз и слойков, перекристаллизация и укрупнение протопирита.

В пределах зоны полиметаллического орудепеппя габброиды подверга­
ются окварцевапию (вплоть до перехода в хлоритсодержащпй кварцит) и 
содержат вкрапленность и прожилки галенита, сфалерита, средпезерпи- 
стого пирита.

На Тишинском и на Зыряновском месторождениях отчетливо проявле­
но наложение полиметаллического парагенезиса на минеральный параге­
незис серноколчеданного этапа, выраженное его кислотным выщелачива­
нием, окремнением, растворением, перекристаллизацией и переотложени­
ем протопирита.

Оценивая время формирования рассмотренных этапов сульфидного 
оруденения, следует отметить, что изложенные данные согласуются с вы­
водом (’, 9) об образовании серпоколчеданных залежей в период фума- 
рольпой деятельности. О их девонском возрасте свидетельствует также 
наличие обломков сплошного серного колчедана и пиритовых кварцитов в 
туфах и конгломератах девонских толщ Лепиногорского, Зыряновского и 
Бухтарминского районов, а также ксенолитов пиритовых кварцитов в верх- 
невпзейскнх лавах в районе Зыряновского месторождения. Полиметалли­
ческий этап проявился не ранее позднего памюра. Геотектонически девоп- 
ский вулканизм отвечает этапу орогенного развития каледонского цикла, 
тогда как поздне-нижнекаменпоуголытый тектоно-магматический этап 
ознаменовал герцинскую переработку каледопид (6). Разновременность 
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формирования серпоколчеданных и полиметаллических парагенезисов и 
механизм их взаимоотношений при образовании колчеданно-полиметалли­
ческих месторождений раскрыты Д. П. Григорьевым (3), В. И. Смирновым 
(7) и др. как механизм химического взаимодействия сульфидов Fe с не­
сульфидными растворами Pb, Zn и Си. Устанавливаемую же для ряда 
рудных районов (в частности, Рудного Алтая) принадлежность рассмот­
ренных этапов рудообразоваппя к различным тектоно-магматическим эта­
пам можно удовлетворительно объяснить лишь наличием региональных 
ореолов миграции Си, РЬ и Zn, неизмеримо больших по площади, чем рас­
положенные среди них сорпоколчедаиные залежи. Причиной возникнове­
ния подобных ореолов, по нашему мнению, является региональный мета­
морфизм.

Восточно-Казахстанское Поступило
территориальное геологическое управление 24 V 1975
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