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По В. И. Вернадскому, диссимметрия — «нарушение симметрии неиз­
вестной мощной причиной, ее производящей или ее непрерывно динами­
чески поддерживающей» (*),—свойственна геологическим оболочкам Зем­
ли. Несоответствие геологической структуры северного и южного полу­
шарий Земли (3, 4, 10, *’) называется полярной асимметрией, описанию 
которой посвящены работы Я. Я. Гаккеля, Л. П. Шубаева (13), С. В. Ко­
лесника, Б. Л. Личкова (3, 4), К. К. Маркова, И. А. Штрейса (12) и др. 
(рис. 1к). Земная кора складывается как слоистая и структурно услож­
няется: чем мощнее «гранитный» и базальтовый» слои, тем как бы более 
развит данный участок; но слои эти мощнее и шире распространены 
в северном полушарии — особенно в средних широтах (э, 10). Кроме того, 
несомненна и полярная асимметрия эндогенных процессов, например 
(рис. 2) в количестве современных вулканов и эпицентров землетрясении; 
еще более контрастную асимметрию имеет распределение числа не вулка­
нов, а извержений, и не эпицентров, а самих землетрясений. Распределе­
ние их также осложнено пиками, отвечающими «критическим паралле­
лям». Сходная асимметрия прослеживается и в подвижных оболочках Зем­
ли — гидросфере и атмосфере.

У Лупы (диаметр 3480 км) темные «моря», расположенные в основном 
в ее северном полушарии (рис. 16), образованы излияниями базальтопдов 
и проседаниями: они более молодые и отвечают более развитым участкам 
коры, чем «континенты» (6, 10). Активные геологические процессы па Луне 
(рис. 1е) также фиксируются чаще в северном полушарии, где находятся 
32 из 50 активных участков и почти все участки, с которыми связано более 
10 известных событий. Болес того, 27 из 750 событий связаны с районом 
кратера Аристарх, находящимся на 25° с. ш.

У Меркурия (диаметр 4860 ют) различаются участки, покрытые тем­
ными, более молодыми породами, напоминающие талассоиды Луны, кото­
рые более распространены в северном полушарии, и более светлые, более 
древппе и более насыщенные кратерами поверхности (2, 10, 1э) (рис. 16).

У спутников Юпитера (2), диаметр которых близок к диаметру Лупы,— 
Европы (диаметр 3100 км) и Ио (диаметр 3550 км) — асимметрия (") 
темных и светлых участков поверхности минимальна у меньшей, медлен­
нее вращающейся и обращающейся Европы (рис. 1а) п более заметна 
и сходна с лунной у более близкой к ней по величине Ио (рис. 1г).

На Марсе (диаметр 6800 км) в северном полушарии преобладают свет­
лые области (рис. 1з). Установлено (“), что наименее насыщенные крате­
рами, т. е. наиболее молодые области сконцентрированы пмеипо в север 
пом полушарии (рис. lw). Таким образом, хотя связь относительного воз­
раста поверхности и ее альбедо для Марса и не прямая, но заметно общее 
соответствие светлых, более молодых поверхностей в северном полушария 
п темных более древних — в южном.

У несколько меньших, чем Марс, спутников Юнптера — Каллисто (диа­
метр 5050 км, рис. 1е) и Ганимеда (5600 км. рис. 1ж) — светлые области
также концентрируются в северном полушарии: площадь их меньше
у меньшего — Каллисто и больше у быстрее вращающегося и большего
Гапимеда.
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Рис, 1. Полярно-асимметричное распределение структур планет и спутников па рав­
новеликой проекции тара: от осевого меридиана последовательно отложены поверх­
ности разного типа, а — Европа; б — структура Лупы; в — активность Луны; г — Ио; 
д — Меркурий; е — Каллисто; ж — Ганимед; з — Марс, но телескопическим наблюде­
ниям альбедо; и — Марс, структура поверхности; к — типы поверхности Земли. 1 — 
3 — тона окраски поверхности планет (отражены в штриховке); 4, 5 — активность 
Лупы: 4 — участки, с которыми связано более 10 событий, 5 — менее 10 событий; 6 - 
8 — структура поверхности Марса: 6 — древние краторированныо области, 7 — проме­
жуточные области, 8 — молодые, бедные кратерами области; 9—12 — структура по­
верхности Земли: 9 — ложе океана, 10 — материковый склон, 11 — материковая отмель, 

12 — материк

656



Рис. 2. Асимметричное распределение на Земле вулканов (слева) и 
эпицентров землетрясений (справа). От края отложено число вул­
канов и эпицентров землетрясений, приуроченных к океанической 
коре, а от осевого меридиана — к континентальной и переходной. 
1, 2 — количество вулканов: 1 — в пределах Тихоокеанского кольца, 
2 — вне его; 3—4 — количество эпицентров землетрясений с очагами 
глубже 60 км: 3 — в пределах Тихоокеанского кольца, 4 — вне его; 
5, 6 — то же, с очагами до 60 км: 5 — в пределах Тихоокеанского 

кольца, 6 — вне его

Асимметрична и Венера (диаметр 12 100 км): радиолокационные на­
блюдения 1967—1973 гг. показали, что там, подобно Земле, в южном полу­
шарии сосредоточены более пониженные области, а в северном — более 
гористые и возвышенные.

В мощных атмосферах планет-гигантов — Юпитера, Сатурна, Непту­
на — распределение полос и поясов, образованных быстрым вращением, 
асимметрично: в южном полушарии Юпитера находятся Большое Красное 
Пятно и Южное Тропическое возмущение, и центр его тяжести, по неко­
торым расчетам, смещен к югу. На Солнце асимметрично распределение 
пятнообразования и других процессов и структур.

Если бы геодинамическое поле небесных тел было изотропно, то и рас­
пределение геологических структур было бы равномерным и случайным, 
чего, как видно, нет. Общепланетарные особенности планет были предме­
том изучения планетологического (сначала — астрогеологического) направ­
ления в геологии, созданного и возглавленного Б, Л. Личковым (3, 4). 
В. А. Цареградский, Г. Н. Каттерфельд, М. В. Стовас и др. развивали пред­
ставление о существовании «критических» направлений, где происходят 
наиболее сильные и контрастные геологические процессы, приуроченные, 
в частности, к широтам 35 и 61° и к экватору. Возможность аналогичной 
зональности была показана для прошлых эпох при ином положении полю­
сов (7, 8) и для других планет. Однако конструкция критических парал­
лелей, опиравшаяся на предположение о симметричном относительно 
экватора распределении ротационных сил, не могла объяснить, с одной 
стороны, частных региональных особенностей, осложняющих этот рису­
нок, а с другой — более общую черту — полярную асимметрию (диссим­
метрию) северного и южного полушарий.

Н. А. Козырев (1968 г.) предположил, что асимметрия является след­
ствием сложения гравитационного поля с ходом времени, что не доказано 
п не опровергнуто. Не исключена и анизотропность космического про­
странства, которая, в соответствии с принципом П. Кюри, определила 
асимметрию небесных тел (10). В. А. Пирогов (5) связывает в плане вол­
новой геохимии асимметрию с однонаправленным движением вещества 
планеты к северу.

Масса небесного тела определяет силу тяжести, а последняя — объем 
геологически активных гидросферы и атмосферы. Чем больше сила тя­
жести, тем ближе к поверхности магматические очаги, тем больше объем 
ядра. Чем скорее вращается планета, тем активнее и упорядоченнее идут 
геологические процессы (5). Отсюда геологическая активность, «разви­
тость», дифференцированность небесного тела зависят от его массы и ско-
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Рис. 3. График-разрез земпой коры и сравнептте рас­
пределения структур в южном (слева) и северном 
(справа) полушариях на разных ее глубинах (по вер­
тикали) с распределением структур на поверхности 
других планет: а — Марс, б — Меркурий, в — Луна. 
7 — мантия, 2 — базальтовый слой, 3 — гранитный 

слой

соотношение темного и светлого и, вероятно,

рости вращения. Вместе с 
тем эти же факторы опре­
деляют и меру и глубину 
полярной асимметрии 
планеты, которая (5) про­
порциональна массе и ско­
рости вращения. Таким об­
разом, степепь и характер 
полярпой асимметрии мо­
гут рассматриваться как 
показатель степени «раз­
вития» небеспого тела.

По степени асимметрии 
небесные тела земной груп­
пы образуют дискретный 
ряд, распадающийся па 
подгрз’ппы; телам каждой 
из подгрупп свойственны 
близкие размеры, сход­
ный структурный рисунок, 
свой специфический путь 

геологической эволюции.
Группа Луны, развитие тел которой выражается в излиянии шире рас­

пространенных в северном полушарии базальтов, включает Европу, Ио. 
Луну и Меркурий.

Группа Марса включает Каллисто, Ганимед и Марс, на поверхность 
которого, как и на Лупе, по-видимому, изливалась магма, одпако площадь 
относительно молодых поверхностей в северном полушарии значительно 
больше и они в противоположность лунным светлые.

Особую группу составляет Венера и Земля (10). Соотношение разных 
слоев Земли на разпых глубинах сходно с чертами поверхности мепее раз­
витых небесных тел: распределение структур па Луно близко к распреде­
лению мантии и базальтового слоя на Земле па глубине около 35 км, Мер­
курий напоминает Землю на глубине 20—30 км, а Марс — па глубине 
15—20 км (рис. 3).

По-видимому, геологические преобразования планет и их спутников 
происходят в северных полушариях интенсивнее. Объяснение этому явле­
нию можно найти анализируя их собственное поступательное движение и 
вращение (5) или особенности анизотропии космического простран­
ства (10).
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