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Пусть каждому t из целочисленной решетки Z" эвклидова пространст­
ва В“ соответствует случайная величина Щ) с Mg(i)=0. Мы будем рас­
сматривать суммы

^ = £ё(о,
telb

где Uk — последовательность конечных подмножеств Zn по Nk элементов. 
Будем говорить, что последовательность ip, подчинена центральной пре­
дельной теореме, если при &->-<» для каждого а 

где щ2— дисперсия ц..
Существенную роль далее играют некоторые «условия перемешива­

ния», выражающиеся через розепблаттовскпй коэффициент связи
a (St, Э)= sup \Р(АВ)-Р(А)Р(В)\

AsU, BeJJ
между двумя алгебрами событий. Для любых двух подмножеств U' и U” 
решетки Zn положим

a{U'. U")=a(%(U'), SI (У")),
где 21Ц7) —о-алгебра событии, порождаемая всеми g(Z). t^U.

Обозначая |Z7| число элементов в множестве U и p(J7', U") — эвклидово 
расстояние между множествами U' и U", определим коэффициент пере­
мешивания

а,„ (О = sup a(U', U").
W\г-\и "1 = т. Р(П', г

Теорема 1. Предельное- соотношение (*)  имеет место, если выпол­
нены условия:

(A) sup4f|g(i) Р=ср<оо. д = 1,2,... ;
t

(Б) ар(г) =0(г~‘) при г-+о° для любых натуральных р и q;
(B) для некоторого [3>V3 при к->-°о.
Условия перемешивания типа (Б) были введены Р. Л. Добрушиным 

(*),  который показал, что они выполняются для широкого класса случай­
ных полей Представляется существенным, что при фиксированном р 
условие (Б) накладывает ограничения только на алгебры множеств, по­
рождаемые р величинами с (t) п что в условиях (А) и (Б) не содержится 
каких-либо требований равномерности по р. Уже в одномерном случае 
п = 1 условие (Б) существенно слабее аналогичного условия, налагаемого 
на алгебры 5Т и 9lz/, порождаемые соответственно всеми £(i) с и всеми 
g(/) с £>s+r.

Доказательство теоремы 1 опирается на аппарат моментов и се­
миинвариантов. Следуя (2) для заданных па Z" функций g и ц, где ц(Ц — 

2.



целое неотрицательное и отлично от нуля лишь на конечном множестве, 
положим

t

|и|=£и(г),
t

При этих обозначениях моменты поля
m m-

t

запишутся в виде
ц (1)

а семиинварианты в виде
м... м,г.
vj.-.v,! ’

всем упорядоченным наборам 
. . , V*),  подчиненным условию у,+ . . . +\д=ц.

* В случае ограниченности g(Z) можно доказать оценку |S,,| |ц| ,!lias (г), где
c=sup |g(i) |.

t

Пусть Т’(ц) = {i: ц(1)>0}—носитель функции ц. Аналогично теореме 
17.2.2 монографии (3) доказывается следующая

Лемма 1. Пусть Т (р) =T'tjT", Т'Т"=ф, |r(p)|=s, р(Г, Т") =ц
ц=ц'+ц", 7,(ц')=Г, Т(р")=Т", р>2.

Тогда

где суммирование производится по 
(V1, .

■л •
(2)

(3)

Из леммы 1 можно вывести лемму 2.
Л е м м а 2. В условиях леммы 1 при Т'=^ф, Т"^ф

ISj^lOlpI'^ 1/Р (Р-2)/р (г). (4)

Доказательство *.  Неотрицательная целозпачная функция v^u 
однозначно представляется в виде v=v'+v", T(v')<=T', Т Пусть

/.. М .М . DМ . I. .

Имеет место тождество

k

MV1... MVa= .. M . , : /.V1... LVk. (5)
l=i

Подставляя (5) в (2), получаем

(- 1У1

(- Ц’1 к.,... к.. 
vx! • • • vfJ

(6)

к

к
Вторая сумма в (6) равна нулю, так как это не что иное, как выражение 
для семиинварианта 5(1 видоизмененного поля |. где группы величин 
£(i)> соответствующие множествам Т' и Т", независимы, а распределение 
вероятностей для каждой из этих групп оставлено прежним. Для оконча­
ния доказательства леммы 2 остается подставить в равенство (6), осво­
божденное от второй суммы справа, оценки

Ш/Г N/PTl I г 1^- I’L'PiiC
[1Му|^~Ср|ц| , /у V Г"--С у.|, ,

1П 1/Р (Р-2)/Р / М/P^l (Р-2)/С/ ,|.Ov|sS10c2,|vl as (г) sglOcpini а, (г)
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и воспользоваться тем, что

(7)vj... vft!
Пусть

б(ц) =sup p(Tz, Т")

по всем разбиениям Т(ц) =Т'ЗТ" на непустые множества Т' и Т".
При помощи леммы 2 легко показать, что из условия (Б) теоремы 1 

вытекает справедливость условия
(Г) Г,„(г)= sup |5J=O

[ц’=?72, б(,и)5=Г

при любых натуральных m и q.
Поэтому, теорема 1 является следствием такой теоремы:
Теорема 2. Соотношение (*)  выполнено, если выполнены условия 

(А), (Г) и (В).

* Оценка (9) вытекает из (2) и неравенства |< с„ 1/т, 

т=! ц I •

Чтобы доказать теорему 2, достаточно в силу теоремы Маркова 
(см., наир., (4)) установить, что семиинварианты

m 
Sm (8)

нормированных сумм щ/щ при т^З в условиях теоремы стремятся к 
пулю. Для этого при оценке суммы (8) надо отдельно учитывать вклад 
слагаемых с малыми значениями б(ц) и с большими значениями 6(ц), 
пользуясь в первом случае оценкой *

\SA\^cmrnm, (9)
а во втором случае условием (Г).

Представим правую-часть (8) в виде
иг! уц ml yi 5(l
щ"" ц! Ji!

где
Д={ц: ц|=/га, T(y,)<=Uh, 6(ц)<Л},
Л={|ь: цI =т, T([i)^Uk, б(ц)^£}, L^l.

В каждой сумме, выделяя максимальный член и оценивая сверху |Д | и 
|Л|, имеем

дг 7V.m
Is™1 Is? —(mL)n(m~i) max |5Ц| +------ max ISj. (10)

j, Gkm

Взяв L=NC, где Y < 3n(m— 1)’ учитывая (9), (10) и условие (Г), получа­

ем требуемое утверждение.
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